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SUPERINTENDENCIA DE OUTORGA E RECURSOS A PRESTACAO
GERENCIA DE OUTORGA E LICENCIAMENTO DE ESTACOES

ATOS DE 15 DE SETEMBRO DE 2021

Ne 7.511 Processo n? 53500.064690/2021-93. Outorga Autorizagdo de Uso de
Radiofrequéncia a SM COMUNICACOES LTDA, CNPJ 05.801.067/0001-49, executante do
Servico de Retransmissdo de Radiodifusdo de Sons e Imagens, na localidade de
Maturéia/PB.

Ne 7513 Processo n2 53500.064710/2021-26. Outorga Autorizagdo de Uso de
Radiofrequéncia a SF SERVICOS DE COMUNICACOES LTDA - ME, CNPJ 08.777.375/0001-74,
executante do Servico de Retransmissdo de Radiodifusdo de Sons e Imagens, na localidade
de S3o Bento/PB.

Ne 7.514 Processo n® 53500.064717/2021-48. Outorga Autorizagdio de Uso de
Radiofrequéncia a SF SERVICOS DE COMUNICACOES LTDA - ME, CNPJ 08.777.375/0001-74,
executante do Servigo de Retransmissdo de Radiodifusdo de Sons e Imagens, na localidade
de S3o Jodo do Rio do Peixe/PB.

N2 7.515 Processo n2 53500.064718/2021-92. Outorga Autorizagdo de Uso de
Radiofrequéncia a NOSSO LAR SERVICOS DE RADIODIFUSAO LTDA-ME, CNPJ
08.777.397/0001-34, executante do Servico de Retransmissdo de Radiodifusdo de Sons e
Imagens, na localidade de Conselheiro Lafaiete/MG.

Ne 7.516 Processo n? 53500.064726/2021-39. Outorga Autorizagdo de Uso de
Radiofrequéncia a SF SERVICOS DE COMUNICACOES LTDA - ME, CNPJ 08.777.375/0001-74,
executante do Servigo de Retransmissdo de Radiodifusdo de Sons e Imagens, na localidade
de ltuiutaba/MG.

Ne 7.517 Processo n2 53500.064727/2021-83. Outorga Autorizagdo de Uso de
Radiofrequéncia a SF SERVICOS DE COMUNICACOES LTDA - ME, CNPJ 08.777.375/0001-74,
executante do Servigo de Retransmissdo de Radiodifusdo de Sons e Imagens, na localidade
de Pedras de Fogo/PB.

Ne 7.518 Processo n? 53500.064730/2021-05. Outorga Autorizagdo de Uso de
Radiofrequéncia a SM COMUNICACOES LTDA, CNPJ 05.801.067/0001-49, executante do
Servico de Retransmissdo de Radiodifusdo de Sons e Imagens, na localidade de
Pirapora/MG.

Ne 7.519, Processo n? 53500.064733/2021-31. Outorga Autorizacdo de Uso de
Radiofrequéncia a NOSSO LAR SERVICOS DE RADIODIFUSAO LTDA-ME, CNPJ
08.777.397/0001-34, executante do Servico de Retransmissdo de Radiodifusdo de Sons e
Imagens, na localidade de Porto da Folha/SE.

RENATO SALES BIZERRA AGUIAR
Gerente

Ministério da Defesa

COMANDO DA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE CONTROLE DO ESPACO AEREO
INSTITUTO DE CARTOGRAFIA AERONAUTICA

PORTARIA N2 742/SAGA, DE 12 DE NOVEMBRO DE 2021

O DIRETOR DO INSTITUTO DE CARTOGRAFIA AERONAUTICA, no uso de suas
atribuicGes, de acordo com a delegagcdo de competéncia contida na Portaria DECEA n®
74/DGCEA, de 27 de abril de 2021, combinada com o previsto nas letras "b e c" do
item 11.3 e com o item 13.1.2, ambos da ICA 11-408, de 14 de dezembro de 2020,
resolve:

Publicar o Plano Basico de Zona de Protegdo de Aerddromo (PBZPA) e o
Plano de Zona de Protegdo de Auxilios a Navegacdo Aérea (PZPANA) para o Aerédromo
BONITO, situado no Municipio de Bonito, no Estado de Mato Grosso do Sul - MS.
Processo n2 67613.900720/2020-91. Esta Portaria entra em vigor na data de sua
publicagdo.

ALESSANDER DE ANDRADE SANTORO Cel Eng

PORTARIA N2 743/SAGA, DE 12 DE NOVEMBRO DE 2021

O DIRETOR DO INSTITUTO DE CARTOGRAFIA AERONAUTICA, no uso de suas
atribuicdes, de acordo com a delegacdo de competéncia contida na Portaria DECEA n?
74/DGCEA, de 27 de abril de 2021, combinada com o previsto nas letras "b e ¢" do
item 11.3, da ICA 11-408, de 14 de dezembro de 2020, resolve:

Publicar o Plano Basico de Zona de Protegdo de Heliponto (PBZPH) para o
Heliponto ECO RESORT OURO PRETO, situado no Municipio de Ouro Preto, no Estado
de Minas Gerais - MG. Processo n? 67613.900697/2021-16. Esta Portaria entra em
vigor na data de sua publicacao.

O inteiro teor das Portarias acima e seus anexos constituem arquivos em
midia digital que sdo disponibilizados no Portal AGA do DECEA na rede mundial de
computadores (www.decea.mil.br/aga).

ALESSANDER DE ANDRADE SANTORO Cel Eng

COMANDO DA MARINHA
GABINETE DO COMANDANTE

RETIFICACAO

No inciso | do anexo da Port MB/MD n2 30/2021, de 11 de novembro de 2021, publicada no Didrio Oficial da Unido de 16 de novembro de 2021, Edi¢do 214, Secdo 1, Pagina

13, que passa a vigorar com a seguinte redacdo:
DISTRIBUICAO DE EFETIVO DE OFICIAIS DA MARINHA PARA 2021
| - Corpos e Quadros de Oficiais da Ativa:

http://www.in.gov.br/autenticidade.html, pelo cédigo 05152021111800015

que institui a Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.

EFETIVOS DISTRIBUIDOS DE OFICIAIS DA MARINHA PARA O ANO DE 2021
POSTO CORPO OU QUADRO TOTAL
CA FN IM EN Md cDb S T CN AA AFN QC-CA QC-IM QC-FN
Alte Esq 7 8
V Alte 18 3 2 2 1 26
C Alte 32 52
TOTAL 57 10 7 7 5 86
POSTO CORPO OU QUADRO TOTAL
CA FN IM CEM Md cD S T CN AA AFN QC-CA QC-IM QC-FN
CMG 243 73 80 63 66 31 26 43 626
CF 390 120 129 76 137 76 64 168 8 1.168
CcC 534 145 191 162 201 89 110 234 13 70 27 1.776
CT 756 182 323 330 206 110 117 256 19 268 106 19 15 1 2.708
19Ten 343 90 99 273 418 56 58 148 20 136 59 31 86 58 1.875
29Ten 389 103 96 51 21 9 27 15 711
TOTAL 2.664 713 918 904 1.028 362 375 849 61 525 213 59 128 74 8.864
DIRETORIA-GERAL DE NAVEGACAO Art. 22 Esta Portaria entra em vigor em 12 de dezembro de 2021, tendo
DIRETORIA DE PORTOS E COSTAS
seus efeitos retroagidos a 26 de outubro de 2021.
PORTARIA N2 420/DPC, DE 16 DE NOVEMBRO DE 2021
Prorroga o prazo de credenciamento estabelecido no art. . .
52 da Portaria n2 379/DPC, de 23 de outubro de 2019. Vice-Almirante ALEXANDRE CURSINO DE OLIVEIRA
conferidas pela Portaria n? 156/MB, de 3 de junho de 2004, e de acordo com o =
SECRETARIA NACIONAL DE HABITACAO
contido no art. 82, da Lei n? 7.573, de 23 de dezembro de 1986, resolve: COMITE NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA HAB|TACAO
o . . . _
Art. 12 Prorrogar, em carater excepcional, até 31 de dezembro de 2021, em RESOLUCAO Ne 12, DE 5 DE NOVEMBRO DE 2021
face do contexto da emergéncia de saude da COVID-19, o prazo do credenciamento da O COMITE NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DA HABITACAO, no
P uso das atribuicdes que Ihe confere o art. 22 do Decreto n2 10.325, de 22 de abril de 2020 e
empresa MAERSK TRAINING BRASIL TREINAMENTOS MARITIMOS LTDA, CNPJ Portaria n2 1.577, de 12 de junho de 2020, resolve:
Art. 12 Aprovar o Protocolo de Avaliagdo do Desempenho Térmico de Sistemas
14.425.876/0001-94, estabelecido no art. 52 da Portaria n2 379/DPC, de 23 de outubro Construtivos para Habitagdes por Simulagdes Computacionais, na forma do ANEXO 1.
Art. 22 Aprovar o modelo de estrutura das Fichas de Avaliagdo de Desempenho, na
de 2019, para continuar ministrando o Curso Especial MARPOL/73-78 - Anexo | (EPOL- forma do ANEXO 2. - : —
Art. 32 Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagdo.
1), no municipio do Rio de Janeiro-RJ, sob a jurisdicdo do Centro de Instru¢do Almirante ALFREDO EDUARDO DOS SANTOS
. Coordenador do Comité
Graca Aranha (CIAGA), fundamentado na NORMAM-30/DPC (12 Revisdo).
7N\
Este documento pode ser verificado no enderego eletronico w Documento assinado digitalmente conforme MP n2 2.200-2 de 24/08/2001, chpl
rasli
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ANEXO 1

SINAT

Sistema Nacional de Avaliagdes Técnicas de
Produtos Inovadores e Sistemas Convencionais

SiNAT

7

Protocolo de Avaliagdo do
Desempenho Térmico de
Sistemas Construtivos para
Habitacdes por Simulagodes
Computacionais

Brasilia, 21 de agosto de 2021

PBQPH PATRIA AMADA
. SECRETARIA NACIONAL DE MINISTERIO DO B RAS I L

PROGRAMA BRASILERO DA QUALIDADE HABITACAO  DESENVOLVIMENTOREGIONAL MM c7'/:qvo reocnnt

7N

S ¥ Este documento pode ser verificado no enderego eletronico 16 Documento assinado digitalmente conforme MP n2 2.200-2 de 24/08/2001, ICP
}\ 05«; http://www.in.gov.br/autenticidade.html, pelo cédigo 05152021111800016 que institui a Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil. .?g'l
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PROTOCOLO DE AVALIAGAO DE DESEMPENHO TERMICO DE
SISTEMAS CONSTRUTIVOS PARA HABITAGOESPOR SIMULACOES
COMPUTACIONAIS

1 INTRODUCAO

Este protocolo € adotado no ambito do SiNAT e visa uniformizar as avaliagbes de
sistemas construtivos, do ponto de vista do desempenho térmico entre as diversas ITAs
— Instituicbes Técnicas Avaliadoras. Assim, este protocolo estabelece procedimentos
padronizados, a serem adotados nas simulagbes computacionais, visando
fundamentalmente avaliar a influéncia do sistema construtivo no desempenho térmico

potencial da edificacao.

Os resultados da avaliagao de desempenho térmico, com base neste protocolo,
serao incluidos no DATec. Porém, para os empreendimentos nos quais serao
empregados o sistema construtivo, a avaliagdo de desempenho térmico devera
considerar as reais condigdes de implantagdo e de microclima, assim como as

caracteristicas do projeto de arquitetura, conforme a ABNT NBR 15.575-1.

A avaliacao do desempenho térmico de um sistema construtivo pode ser feita
inicialmente pelo procedimento simplificado de acordo com o estabelecido na Norma
NBR 15755 (ABNT, 2021). Caso ndo sejam atendidos os critérios do procedimento
simplificado deve ser utilizado o procedimento detalhado, por simulagdo computacional.
Para identificar a influéncia do sistema construtivo no desempenho térmico potencial da
edificagéao, a avaliagdo deve considerar o procedimento constante na norma NBR 15575-
1 (ABNT, 2021), Secao 11.4, e os procedimentos padronizados complementares
indicados neste documento que sdo especificos para verificagdo de sistemas

construtivos.
Essa padronizagao inclui os seguintes itens:

a) Projetos padrao de ensaio: para identificar a influéncia do sistema
construtivo no desempenho térmico potencial de uma edificacao exposta a
determinadas condigdes macro climaticas deve ser utilizado um projeto padrao

de ensaio (ANEXO). E importante ressaltar que ndo se esta recomendando o

uso _de projetos padronizados em habitacdes brasileiras; no contexto deste

documento, isso &€ somente um procedimento padronizado para avaliar o
potencial de influéncia de um sistema construtivo no desempenho da
edificacdao, para efeito das analises realizadas no SINAT em processos de
concessao de DATec. Tambeéem se deve utilizar um projeto padrao em funcao
da sua tipologia, casas térreas e sobrados, isolados ou geminados e
apartamento, pois ha diferengas significativas no comportamento térmico de
ambientes habitacionais quando em contato com o solo ou com a cobertura da
edificacao. Outro fator que deve ser considerado &€ a area envidracada nas
fachadas dos ambientes em relacdo a sua area de piso. O desempenho
térmico da edificacdo esta intimamente ligado a area de abertura para
ventilacdo e iluminagao, como também a orientagao desta area envidracada.
As tipologias dos projetos padrao a serem consideradas sao restritas apenas

aquelas previstas no DATec.

b) Condigoes climaticas de cidades representativas de cada Zona
Bioclimatica Brasileira: devem ser utilizadas as caracteristicas climaticas das
cidades especificas que representam cada zona climatica no contexto do
SINAT (item 2.3).

c) Condicoes de exposigcao a radiacao solar: a orientacao solar das fachadas
de dormitdrios e salas (ANEXO), bem como caracteristicas do entorno sao

padronizados (item 2.4).

Além da avaliacdo dos projetos padrao discriminados neste protocolo, € obrigatodria
a avaliacao do projeto objeto da auditoria técnica inicial, considerando as reais condicoes
do empreendimento, conforme a NBR 15575-1 (2021).

2 SIMULACOES COMPUTACIONAIS

As simulagdes computacionais devem ser realizadas com base no método de
avaliagdo do desempenho térmico de habitagdes constantes na Norma 15575-1 (ABNT,
2021) e neste documento, considerando os projetos padrao de ensaio indicados no
ANEXO. Devem ser realizadas simulagdes do projeto padrao de ensaio em duas
situacdes: com o sistema construtivo de referéncia (tabela 2.4) e com o sistema

construtivo avaliado®.

TAqui denomina-se de sistema construtivo avaliado o produto instalado objeto de DATec, seja um sistema de
parede, um sistema de revestimento ou um sistema de telhado, por exemplo.

http://www.in.gov.br/autenticidade.html, pelo cédigo 05152021111800017 que institui a Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.

Este documento pode ser verificado no enderego eletrénico w Documento assinado digitalmente conforme MP n2 2.200-2 de 24/08/2001, ICP
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2.1 Critérios de avaliagdao (conforme a ABNT NBR 15575:2021)

Ha dois critérios de avaliacdo que devem ser atendidos. O primeiro € baseado na
porcentagem meédia de horas durante o ano em que os ambientes de longa permanéncia
(dormitdrios e salas) da Unidade Habitacional (UH) apresentam temperatura operativa
dentro de determinadas faixas, considerando somente os horarios com ocupacao
(PHFTuH). Observa-se que as faixas de temperaturas operativas sdo determinadas em
funcao do valor médio anual da temperatura externa de bulbo seco do arquivo climatico

utilizado (TBSm), como indicado na Tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Faixas de temperatura operativa interna

Temperatura de bulbo seco .
Intervalos de temperaturas e Faixas de temperaturas
externas aatarna med(ufca)mual (TB8:5m) operativas internas (PHFT) (°C)
1 TBSm< 25 18 < To <26
2 25 =TBSm < 27 To <28
3 TBSm = 27 To <30

O calculo da porcentagem meédia de horas no ano em que os ambientes da
Unidade Habitacional (UH) apresentam temperaturas operativas dentro das faixas
especificas de valores é& calculada para a habitacdo com o sistema construtivo de
referéncia (PHFTunref) € para a habitacdo com o sistema construtivo avaliado
(PHFTuH,real). A habitagdo com o sistema construtivo avaliado atende o nivel “Minimo” de
desempenho térmico se essa porcentagem de horas for maior que 90% da porcentagem
de horas obtida para a habitacao com o sistema construtivo de referéncia (PHFTuH,rea>
0,9-PHFTuH,ref)-

Para identificar a porcentagem meédia de horas no ano em que os ambientes da
unidade habitacional apresentam temperaturas operativas dentro das faixas especificas
(PHFTuH), inicialmente deve ser calculada a porcentagem de horas no ano em que cada
Ambiente de Permanéncia Prolongada (APP) encontra-se dentro das faixas de
temperaturas operativas durante o periodo ocupado (PHFTapp). O valor de PHFTapp deve
ser calculado conforme a equacgao abaixo.

NheT

PHFTapp =
NhOcup

-100

Onde:

PHFTarer € a porcentagem de horas no ano em que o ambiente de longa permanéncia
encontra-se dentro das faixas de temperatura operativa durante o periodo ocupado.
Nhet € o0 niumero de horas em que o ambienteapresenta temperaturas operativas dentro

das faixas estabelecidas durante o periodo ocupado.

Nhocwp € 0 nimero de horas no ano em que o ambiente € ocupado. Esse valor € de
2920 horas para salas e 3650 horas para dormitérios.
A porcentagem meédia de horas da Unidade Habitacional (UH) dentro da faixa de

temperaturas operativas (PHFTun) € calculada conforme a equacédo abaixo.

n
> PHFTApp,

PHFTun = =1 =

Onde:
PHFTun € a porcentagem meédia de horas da unidade habitacional dentro da faixa de
temperaturas operativas.

PHFTarr € a porcentagem de horas no ano em que o ambiente de longa permanéncia
encontra-se dentro das faixas de temperaturas operativas durante o periodo ocupado.

n € o niumero de ambientes de longa permanéncia.

O segundo critério refere-se as temperaturas operativas maximas e minimas
anuais na habitagdo, nos horarios com ocupacédo. A edificagdo com o sistema construtivo

avaliado atende o nivel “Minimo” de desempenho térmico se:

a) As temperaturas operativas maximas nos ambientes de longa permanéncia
(salas e dormitérios) da unidade habitacional com o sistema construtivo
avaliado (Tomaxunrea) fOrem menores ou iguais que as obtidas para a
habitagcdo com o sistema construtivo de referéncia (Tomaxum,ref),
considerando uma tolerancia (Tabela 2.2). Adotar para a Tomaxus © maior
valor obtido para os ambientes de longa permanéncia;

b) As temperaturas operativas minimas, para as Zonas Bioclimaticas de 1 a
4, nos ambientes de longa permanéncia (salas e dormitdrios) da unidade
habitacional com o sistema construtivo avaliado (Tominun.ea) forem maiores
ou iguais que as obtidas para a habitacdo com o sistema construtivo de
referéncia (Tominunrer), considerando uma tolerancia (Tabela 2.2). Adotar
para a TominUHOo menor valor obtido para os ambientes de longa

permanéncia.

Este documento pode ser verificado no enderego eletrénico w Documento assinado digitalmente conforme MP n2 2.200-2 de 24/08/2001, ICP

http://www.in.gov.br/autenticidade.html, pelo cédigo 05152021111800018 que institui a Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil. Brasil



http://www.in.gov.br/autenticidade.html

DIARIO OFICIAL DA UNIAO - Segéo 1 ISSN 1677-7042 N2 216, quinta-feira, 18 de novembro de 2021

Tabela 2.2 — Calculo do valor das temperaturas operativas maximas e minimas anuais nos ambientes de longa permanéncia na
habitacdo com o sistema construtivo avaliado

Calculo do valor das temperaturas oo
Zonas = g = ’ Valor de tolerancia
operativas maximas e minimas anuais
: Ato = 2 °C para habitagdes em contato
Zonas 1a8 Tomax®uH,real £ TOMaxuH,ref+ ATO -
Vel kel com a cobertura e 1°C para as demais
Zonas 1 a4 Tomin2uH,real = TOMINUH,rei- AtO Ato = 1°C
NOTAS:

®Tomax € a temperatura operativa anual maxima; Tomin € a temperatura operativa minima anual; UH, real, refere-se a habitagdo
com sistema construtivo avaliado; UH,ref refere-se a habitagdo com o sistema construtivo de referéncia. Adotar arredondamento do
valor considerando uma casa decimal.

2.2 Programa computacional

E necessario que seja utilizado programa de simulacdo computacional que
apresente a resposta térmica de edificagbes considerando condigdes transientes de
trocas térmicas, levando em consideracao o efeito da inércia térmica. O programa
EnergyPlus é reconhecido para fazer as simulagdes, € de dominio publico, sugerindo-se
sua adogao para efetuar as simulagbes. A descrigcdo das caracteristicas dos programas
encontra-se na norma NBR 15575 (ABNT, 2021).

2.3 Condigoes climaticas

Devem ser consideradas as condicbes climaticas anuais de cidades
representativas das Zonas Bioclimaticas Brasileiras, de acordo com a Tabela 2.3. Os
resultados apresentados na Tabela 2.3 foram obtidos a partir dos arquivos climaticos
presentes no sitio eletronico da ABNT, conforme descrito no ABNT TR 15575-1-1:2021
Versao Corrigida:2021. Esses arquivos devem servir como base para a aplicagao do
procedimento de simulacdo computacional. Observa-se que os resultados das
avaliagbes do desempenho térmico de edificagbes nas cidades indicadas nas referidas
tabelas podem ser estendidos a outras cidades, desde que alocadas na mesma Zona
Bioclimatica considerada na avaliacgao.

A temperatura do solo deve ser modelada necessariamente com base em calculos
realizados por diferengas finitas, utilizando os dados constantes nos arquivos climaticos,
indicando-se no corpo do relatério como foram obtidas. Devem ser usados os mesmos
valores de temperaturas do solo para as duas edificacdes simuladas. Considerar as
seguintes caracteristicas do solo: condutividade térmica de 1,5 W/(m-K); massa
especifica de 1250kg/m? e calor especifico de 1,5 kJ/(kg-K), em conjunto com os dados
constantes nos arquivos climaticos das cidades.

Tabela 2.3 — Cidades representativas de cada Zona Bioclimatica Brasileira

Pressao baromeétrica Intervalos de temperaturas
Zona Cidade UF (Pa) — Fonte: INMET externas e Faixa de
Bioclimatica temperaturas operativas
internas (PHFT) (°C)

1 Curitiba PR 91280

2 Santa Maria RS 91540

2 Sg?aZﬁiL;IO ?)]lz ggggg (Intervalo 1) 18 <To< 26

5 Vitdria da Conquista | BA 91600

6 Campo Grande MS 95270

7 Cuiaba MT 99370 (intervalo 2) To< 28

8 Manaus AM 100370 (intervalo 3) To< 30

2.4 Simulagdoes das habitagoes

O projeto da unidade habitacional isolada ou com pavimentos e com varias
unidades devem ser simulados por completo (o sistema construtivo de referéncia e o
sistema construtivo avaliado), cada ambiente representando uma zona térmica. Deve ser
adotado um dos projetos padrdo de ensaio indicados no ANEXO, considerando as
dimensdes dos ambientes e aberturas, bem como a orientagdo solar das edificagbes
constante nos referidos projetos. No caso de edificios, € necessario avaliar habitagdes
no pavimento térreo, se houver, em pavimento intermediario e em pavimento de

cobertura, se houver.

As duas habitagcdes, com sistema construtivo de referéncia e com o sistema
construtivo avaliado devem ser simuladas com o mesmo projeto arquitetdnico, com as
mesmas areas envidracadas nas fachadas, condicoes de ventilacdo de ambientes e
demais elementos. Somente a habitagdo com o sistema construtivo avaliado podera ser
simulada com sombreamento de aberturas e cores das superficies externas de paredes
e coberturas escolhidas pelo detentor da tecnologia (proponente do DATec), fatores que

devem constar no DATec.

A habitacdo com o sistema construtivo de referéncia deve ser simulada conforme
caracteristicas constantes na Tabela 2.4. Habitagcdes na Zona Bioclimatica 8 devem ter

o acréscimo de material isolante térmico na cobertura.

As aberturas envidracadas e os perfis das esquadrias devem ser simulados com
as caracteristicas indicadas nas Tabelas 2.5 e 2.6. As dimensdes das aberturas para
iluminacao e para ventilagao natural constam na Tabela A1 do ANEXO. Todas as portas
devem ser simuladas com dimensdes 0,8 m x 2,1 m, com as caracteristicas e materiais
iguais aos utilizados na habitagcdo com o sistema construtivo avaliado.

http://www.in.gov.br/autenticidade.html, pelo cédigo 05152021111800019 que institui a Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil.
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Tabela 2.4 — Caracteristicas do sistema construtivo de referéncia

Condutividade Calor Absortancia | Emissividade Resisténcia
Bioczlgr:g:sicas Elemento Espg:)sura térmica especifico | aradiacao de onda Delr(l s;:]a::de térmica
W/(m-K) J/(kg-K) solar longa g (m2-K)/wW
Pargdes 0.1 175 1000 0,58 0.9
externas
Paredes
internas 0: 1,%5 1000 Adotar caracteristicas dos 2200
Laje de 0.1 175 1000 materiais utilizados na -
1a8 Piso i L habitagdo com o sistema
Laje de 0.1 1,75 1000 avaliado
cobertura
Telha 0,006 0,65 840 0,65 I 0.9 1700
Atico - 0.21
Portas Adotar caracteristicas dos materiais utilizados na habitagéo com o sistema avaliado
Isolante
8 ienmice . 07 0,9 = 0,67
na
cobertura

Tabela 2.5 — Caracteristicas das aberturas envidragcadas para as duas habitacdes (sistema de referencia e sistema avaliado)
Percentual de
elemento
transparente em
relacdo a area de
piso do ambiente

Abertura para
ventilagao

Transmitancia

Zonas Elemento Fator Solar térmica W/m?-K

Aberturas envidracadas
1a8 de ambientes de longa 0,87 5,7 17% 7,65%
permanéncia

Tabela 2.6 — Caracteristicas dos perfis das esquadrias para as duas habitacoes (sistema de referéncia e sistema avaliado)

Absortancia a Emissividade de Condutancia
Zonas Elemento radiacao solar onda longa térmica W/m?-K Largura (m)
1a8 Perfis das esquadrias 0,58 0,9 56 0,050

2.4.1 Ventilacdo dos ambientes

As duas habitagdes devem ser simuladas considerando a ocorréncia de ventilagao
natural durante os horarios com ocupacido de pessoas quando a temperatura de bulbo
seco interior for maior ou igual a 19 °C e superior a temperatura de bulbo seco externa.
As janelas de ambientes de permanéncia transitoria (APT) devem ser mantidas
fechadas, com excecdo de banheiros. As portas devem permanecer abertas, com
excecado das portas de banheiros e da porta de acesso a unidade. Todas as janelas e
portas, quando fechadas devem ser simuladas conforme as caracteristicas de frestas
indicadas na Tabela 2.7.

Tabela 2.7 — Caracteristicas das frestas das aberturas quando fechadas

Parametro Portas Janelas

Coeficiente de fluxo de ar por frestas

quando a abertura esta fechada 0,0024 0,00063

= - [ﬁg/(sgﬂ)l -
xpoente de fluxo de ar por frestas

P da abertura fechapda 9,59 ;63

Coeficiente de descarga 0,6

2.4.2 Absortancia a radiagao solar de superficies

O valor da absortancia a radiacao solar € obtida do produto novo sem considerar
a degradagao do desempenho da superficie no periodo de ocorréncia de intervengdes

de manutencgéo, previstas no Manual de Uso, Operagdo e Manutengéao.

A absortancia dos materiais altera-se ao longo do tempo. Em produtos orgénicos,
como tintas poliméricas e plasticos, a degradagcido combina a deposicido de poeira e o
crescimento microbiano (fungos e bactérias), com a degradacao superficial do polimero
e dos pigmentos. Produtos inorganicos nao-metalicos de baixa porosidade e rugosidade
sao mais estaveis, desde que sejam oferecidas condi¢cdes seguras para a lavagem
periddica das superficies. A degradagao pode ser desconsiderada para superficies cujos
materiais ndo sofrem alteracdo da absortancia a radiagao solar ao longo do tempo, desde

que apresentada justificativa técnica fundamentada.

Desta forma, quando adotados os procedimentos para a analise de desempenho
térmico, devem ser observadas as situagdoes dependentes de valores da absortancia
inicial (produto novo) para sua condicao de desempenho minimo ser aprovada. Tais
situacdes poderao ser objeto de maior atencao, procurando-se encontrar melhores
solugcdes de projeto, ventilacdo, sombreamento ou de materiais de envoltéria que
possam atender ao critério com folga, ja se prevendo a possivel degradagao da

absortancia.

Caso a aprovagao do desempenho térmico seja vinculada as cores claras da
superficie das paredes, esta condicao deve estar explicita no respectivo DATec,

incluindo cuidados com limpeza e manutencao periddica.

2.4.3 Fontes internas de calor

Devem ser consideradas as fontes de calor previstas na norma NBR 15575
(ABNT, 2021), como indicado nas Tabelas 2.8a 2.10.

Tabela 2.8 — Caracteristicas de ocupacdo dos ambientes

. i Horario de o - "
Ambiente Numero de pessoas ocupacio Taxa metabdlica Fracao radiante
Dormitério 2 22has8h 81

2 14 has 18 h 0.3
I 1
Sield 4 18has22h i
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Tabela 2.9 — Caracteristicas de iluminacido dos ambientes
Ambiente Horario de utilizacao DPI1 (W/m?) Fracao visivel Fracao radiante
6 has8h
22 h as 24 h

Dormitorio

5 0,23 0,32
Sala 16 h as 22 h
Tabela 2.10— Caracteristicas de equipamentos dos ambientes
Ambiente Horario de utilizacao Poténcia (W) Fracao radiante
Sala 14 h as 22 h 120 0.3

2.4.4 Caracteristicas do entorno

Os projetos de arquitetura padriao de ensaio sdo genéricos, ndo havendo uma
implantacao em um terreno, como ocorreria em situagcdes reais no caso da construcao
de edificios. Desse modo, no contexto da avaliacao da influéncia do sistema construtivo
no desempenho térmico potencial da edificacao, que & feito em funcdao do macroclima
do local, nao sao consideradas caracteristicas especificas do entorno que interfeririam
Nno microclima local.

Importante frisar que essa condigcdo & valida somente no sentido de isolar a
influéncia do sistema construtivo, haja vista a ABNT NBR 15575-1:2021 prever a

necessidade da consideragido do entorno nos empreendimentos.

2.4.5 Analise dos resultados

Devem ser apresentados os resultados para a habitagcdo com sistema construtivo
de referéncia e para a habitagcdo com o sistema construtivo avaliado (Tabelas 2.11a

2.14). Todos os valores apresentados devem ser arredondados com uma casa decimal.

Devem ser indicados os valores das temperaturas operativas para cada ambiente
de permanéncia prolongada (Nhet), o numero de horas no ano em que o ambiente &
ocupado (Nhocup) € a porcentagem de horas no ano em que o ambiente de permanéncia
prolongada apresenta temperaturas operativas dentro do intervalo especifico durante o
periodo de ocupacido (PHFTarr) cOomo indicado nas Tabelas 2.12 e 2.13.

Para verificar o atendimento dos critérios devem ser elaboradas tabelas para a
edificagcdo com sistema construtivo de referéncia e para a habitagdo com sistema
construtivo avaliado, contendo a porcentagem media de horas durante o ano em que os
ambientes estao nas faixas de temperaturas operativas (PHFTun), © maior valor de

temperatura operativa anual maxima (Tomax) e o menor valor de temperatura operativa

anual minima (Tomin), obtidos nos ambientes de permanéncia prolongada, como
indicado nas Tabelas 2.14 e 2.15. E importante destacar que a Tomin somente é

avaliada nas cidades localizadas nas zonas bioclimaticas 1 a 4.

Tabela 2.1— Resultados para os ambientes da habitacdo com o sistema construtivo de referéncia
Item Sala Dormitério 1 Dormitério n
l\_lumero de horas no ano d_entro da XXXX XXX XXX
faixa de temperatura operativa (Nhet)
NuUmero de horas em que o ambiente é
ocupado (Nhocup)
Porcentagem de horas no ano em que
a temperatura operativa se encontra XXX XX, X XX, X
nas faixas (PHFTapp,rer)
Temperatura operativa maxima
(Tomaxarp,ref)
Temperatura operativa minima
(Tominapp.ref)

2920 3650 3650

XX, X XX, X XX, X

XX, X XX, X XX, X

Tabela 2.12— Resultados para os ambientes da habitacdo com o sistema construtivo avaliado
Item Sala Dormitério 1 Dormitério n
I\_lumero de horas no ano d_entro da XXXX XXX XXX
faixa de temperatura operativa (Nhet)
Numero de horas em que o ambiente &
ocupado (Nhocup)
Porcentagem de horas no ano em que
a temperatura operativa se encontra XX, X XX, X XX, X
nas faixas (PHF Tapp,real)
Temperatura operativa maxima
(Tomaxaep.real)
Temperatura operativa minima
(Tominapp real)

2920 3650 3650

XX, X XX, X XX, X

XX, X XX, X XX, X

Tabela 2.13— Resultados para a habitacdo com o sistema construtivo de referéncia

Item Habitagdao com sistema construtivo de referéncia
Porcentagem média de horas da Valor de PHF Tun,ref para a habitagdo com sistema de referéncia x 0,9
unidade habitacional dentro da faixa de (0,9-PHF TuH,ref).

temperaturas operativas (PHF Tun,ref)
Temperatura operativa maxima
(Tomaxun,rer)
Temperatura operativa minima
(TominuH,rer)

Maior valor da Temperatura operativa maxima obtido dentre os valores dos APP.

Menor valor da Temperatura operativa minima obtido dentre os valores dos APP.

Tabela 2.14— Resultados para a habitagdo com o sistema construtivo avaliado
Item Habitagdo com sistema construtivo avaliado
Porcentagem média de horas da
unidade habitacional dentro da faixa de
temperaturas operativas (PHF Ty, real)
Temperatura operativa maxima
(TomaxuH,real)
Temperatura operativa minima
(TominuH,reat)

Valor de PHF Tun,real para a habitagdo com sistema avaliado.

Maior valor da Temperatura operativa maxima obtido dentre os valores dos APP.

Menor valor da Temperatura operativa minima obtido dentre os valores dos APP.

Notas:
Pintar as células da tabela com “amarelo” no caso de atendimento do nivel “Minimo” e “vermelho”, no caso do nao atendimento,
colocar nota na base da tabela com a indicacdo do significado das cores das células.

2.5 Informacgoes basicas do relatério da avaliacao

a) Projeto arquitetdnico da edificagao, incluindo plantas, cortes e vistas;
b) Descricdo do sistema construtivo e da edificagdo considerada (paredes,
cobertura, pisos, janelas, portas) destacando detalhes das paredes, de seus

componentes e revestimentos, cor da cobertura, cor da fachada, pé direito, area
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envidragada na fachada em relagéo a area de piso dos ambientes como indicado
no exemplo apresentado na Tabela A1;

c) Propriedades térmicas e fisicas dos materiais, que compdem o sistema
construtivo, como condutividade térmica, calor especifico, massa especifica e
emissividade das superficies;

d) Descrigdo do método utilizado na avaliagao;

e) Apresentagao de tabelas com os resultados do atendimento dos critérios
referentes aos niveis de desempenho térmico da habitagdo (Tabelas 2.11 a
2.14).

f) Indicagéo do resultado final da avaliagdo em uma tabela com o resumo de todas
as condi¢cdes que proporcionam o atendimento dos niveis de desempenho
(Tabela 2.14).

g) Concluséo com a indicacgao clara do atendimento ou n&o dos critérios referentes
aos niveis de desempenho térmico constantes na norma, incluindo as
condicionantes de atendimento como cores de superficies e caracteristicas de
elementos de sombreamento de aberturas.

2.6 Informacées basicas do DATec

ODATec deve conter as tabelas com os resultados das condigbes nas quais a
edificacdo ou o sistema construtivo atende o nivel "Minimo" (Tabelas 2.12 a 2.15),
descricao da tipologia e caracteristicas da edificagdo e do sistema construtivo avaliado,
incluindo a cor da cobertura e das paredes, pé direito, area envidragada na fachada em
relagdo a area de piso dos ambientes e elemento de sombreamento de aberturas se

houver.

ANEXO
Projetos padrdo de ensaio para avaliagido do desempenho térmico
potencial de um sistema construtivo

Tabela A1 - Caracteristicas gerais das habitagcdes com sistema construtivo de referéncia e com o sistema construtivo avaliado

Dimensdes Area
Area util Area Area totais do . Area total de
< . = | envidragada
. " da . do [envidragada| panode | Orientagdo abertura para
Tipologia e Ambiente : e total na i
habitagao piso | nafachada | vidro (m) solar < ventilagao/area
2 2 2 fachadal/area "
(m?) (m?) (m?) (altura x de piso total total de piso
largura) P
; 1,52 1x1,52 Oeste
Sa.'ac'"t‘?gr"ada 14,2 17,0% 7,66%
aLezinha 0,90 0,9x1,0 Sul
Caiz%;ggea 361 | Dormiterio1 | 9,0 153 1x153 | Oeste 17,0% 7,65%
Dormitério2 | 9,0 1,53 1x1,53 Norte 17,0% 7,65%
Banheiro 3.2 0,36 0,6x0,6 Sul 11,4% 512%
; 1,40 1x1,4 Oeste
Sa.'ac;"“?ggada 13,5 17,0% 7,65%
2sozinng 0,90 0,9x1 Oeste
Casa Térrea .
geminada 37,4 Dormitério 1 10,1 1,72 1x1,72 Qeste 17,0% 7,65%
Dormitério2 | 10,1 1,72 1x1,72 Qeste 17,0% 7,65%
Banheiro 2,5 0,43 0,6 x0,6 QOeste 17,0% 7,65%
Sala 7,7 1,31 1x1,31 Oeste 17,0% 7,65%
Sobrado Cozinha | 7,7 1,31 1x1,31 Leste 17,0% 7.65%
isolado,
geminado 411 Dormitério1 | 7,7 1,31 1x1,31 Leste 17,0% 7,65%
ou
renqueado Dormitério2 | 7,7 1,31 1x1,31 Qeste 17,0% 7,65%
Banheiro 2,7 0,36 0,6x0,6 Oeste 13,3% 5,97%
Sala 11,7 1,98 1x1,98 Leste 17,0% 7,65%
Cozinha 4,9 0,84 0,84 x1 Leste 17,0% 7,65%
Servigo 2,0 0,80 0,84x1 Leste 39,6% 17,83%
Apartamento 37,8
Dormitério7 | 8,1 1,37 1x1,37 Oeste 17,0% 7,65%
Dormitério8 | 8,1 1,37 1x1,37 Oeste 17,0% 7,65%
Banheiro 2.8 0,36 0,6x0,6 - - 5,88%
VRN
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OBS: Se a casa com o sistema avaliado nao possuir forro, deve ser utilizada essa opgéao de projeto,
com a mesma altura do telhado da casa com forro. O projeto da casa com sistema de referéncia deve
sempre ser simulado com forro e atico conforme indicado no item 2.4.

Figura A1 — Projeto da casa térrea isolada, com duas op¢des de cobertura, com e sem forro, sem escala (Fonte: Adaptado de
CDHU, 1997)

K .

P _n. =
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B Dormitério Dormitério
1 1
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/\:%‘
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Corte A

OBS: Se a casa com o sistema avaliado ndo possuir forro, deve ser utilizada essa opgao de projeto,
com a mesma altura do telhado da casa com forro. O projeto da casa com sistema de referéncia deve
sempre ser simulado com forro e atico conforme indicado no item 2.4.

Figura A2 — Projeto da casa térrea geminada, sem escala (Fonte: Adaptado de CDHU, 1997)
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OBS: Se a casa com o sistema avaliado ndo possuir forro, deve ser utilizada essa opgdo de projeto,
com a mesma altura do telhado da casa com forro. O projeto da casa com sistema de referéncia deve
sempre ser simulado com forro e atico conforme indicado no item 2.4.

Figura A3 — Projeto do sobradogeminado, sem escala (Fonte: Adaptado de CDHU, 1997)
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OBS: Se a casa com o sistema avaliado n&o possuir forro, deve ser utilizada essa opgao de projeto,
com a mesma altura do telhado da casa com forro. O projeto da casa com sistema de referéncia deve
sempre ser simulado com forro e atico conforme indicado no item 2.4.0 corte é igual ao do sobrado
isolado.

7N

Este documento pode ser verificado no enderego eletrénico 24 Documento assinado digitalmente conforme MP n2 2.200-2 de 24/08/2001, ICP
http://www.in.gov.br/autenticidade.html, pelo cédigo 05152021111800024 que institui a Infraestrutura de Chaves Publicas Brasileira - ICP-Brasil. :B"as'l



http://www.in.gov.br/autenticidade.html

DIARIO OFICIAL DA UNIAO - secio 1

ISSN 1677-7042

N2 216, quinta-feira, 18 de novembro de 2021

Figura Ad— Projeto do sobrado geminado, sem escala (Fonte: Adaptado de CDHU, 1997)
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Figura A5— Projeto de apartamento, sem escala (Fonte: Adaptado de CDHU, 1997)
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OBS: Se o apartamento na cobertura, com o sistema avaliado ndo possuir forro, deve ser utilizada
essa opg¢ao de projeto, com a mesma altura do telhado do apartamento com forro. O projeto do
apartamento com o sistema de referéncia deve sempre ser simulado com forro e atico conforme

indicado no item 2.4.

Figura A6— Projeto de apartamento, sem escala (Fonte: Adaptado de CDHU, 1997)
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ANEXO 2

I . PROGRAMA BRASILEIRO DA QUALIDADE

E PRODUTIVIDADE DO HABITAT

LOGO DA ITA NOME DO SISTEMA/DESCRICAO DO
SISTEMA —

(contatos)
Proponente

(Razdo social e contatos)

Considerando a avaliacdo técnica coordenada pela
ITA ... e a decisdo dos Técnicos Especialistas,
indicados conforme a Portaria n? 3.259, de 29 de
Emiss3o dezembro de 2020, do Ministério do
T Desenvolvimento Regional, a Secretaria Nacional de
Habitacdo resolveu conceder ao ...“...” a Ficha de
Avaliagdo de Desempenho N2 0XX, em dia /més/ano.
Esta decisdo é restrita as condi¢cdes de uso definidas
para o produto.
Resumo das consideracdes adotadas na avaliagao técnica desta Ficha de Avaliacdo de

més/ano

Desempenho

MODELO DE ESTRUTURA DAS FADs

SUMARIO
1. DESCRICAO DO PRODUTO
2. LIMITES DE APLICACAO E DE USO
2.1. Recomendagdes gerais
2.2. Restri¢gdes de uso
3. CARACTERIZAGAO DIMENSIONAL, VISUAL E DE COMPOSICAO
4. CONSIDERAGCOES DE PROJETO E EXECUCAO QUE PODEM AFETAR O DESEMPENHO
4.1. Premissas de projeto
4.2. Premissas de execugao
4.3. Instalagao, interfaces e condigées de contorno
5. TABELA-RESUMO DAS AVALIACOES DE DESEMPENHO
6. DESEMPENHO DO PRODUTO E IMPACTONA EDIFICACAO
6.1. Desempenho estrutural
6.2. Seguranca contra incéndio
6.3. Desempenho acustico
6.4. Desempenho térmico
6.5. Estanqueidade a agua
6.6. Seguranca no uso e na operagao
6.7. Durabilidade e manutenibilidade
7. USO E MANUTENCAO
8. CONSIDERACOES FINAIS

[.]

O SiNAT e a ITA ndo assumem qualquer responsabilidade sobre perda ou dano
advindos do resultado direto ou indireto de aplicacao ou uso do objeto da FAD,

conforme art. 52 da Portaria n? 3259, de 29 de dezembro de 2020 e art. 182 do
Regimento Geral do SiNAT.

9. FONTES E DOCUMENTOS DE REFERENCIA
9.1. Normas Técnicas
9.2. Documentos Técnicos (Relatérios de ensaios, laudos e outras fontes de
informacao)
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