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em 2019, nossas maqumas tran5|ta-ram mals

de 200 exabytes emﬁédos .'-'- -—

_40vezes o niimeto total de paIaQraSja ditas
“em toda a historla da Humamdade

- -
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ajudamos a salvar

20 mil vidas
30% da energla a cada dia

do mundo passa por nossos

'© 2020, General Electric Company. P
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GE no Mundo

- Fundada ha + 125 anos por Thomas Edison

« Presente em + de 170 paises

« Emprega mais de 100 mil colaboradores l
. Faturaﬁento 2019 GE Global: pedidos uss$

’ Loes e receita de US$ 95, 2 bilhoes g
de mais de US$ 5 bilhdes anuais

5a e desenvolwmento
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GE no Brasil

e Ha + 100 anos no pais
e Mais de 8.500 funcionarios
e 28 unidades

Ceara (CE)
Renewable Enef

Bahia (BA)
Energy Connections )
~ Tranformadores), Healt are,

Rondénia (RO)
{ ‘ J Transportation, Renewable Energy

Renewable
Energy

Minas Gerais (MG)
Energy Connections (IS, Grid Solutions),
Healthcare, Transportation,

Rio de Janeiro (RJ)
BHGE, Aviation

S&o Paulo (SP)
GE Headquarters, BHGE, Power, Healthcare, Lighting
Energy Connections, Renewable Energy,

J Santa Catarina (SC)
Energy Connections (Grid Solutions)

Rio Grande do Sul (RS)
Renewable Energy
Energy Connections (Grid Solutions)

ric Company. Proprietary . All rights reserved.
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Como funcmna o setor elétrico Brasileiro

M?%'%% File

A ES

GERACAO

% © 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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COIC/CBIC DEBATE

Como funciona a expansao do setor elétrico

. Expansdao da geracdo se faz através de leildes de energia, onde as distribuidoras
indicam a quantidade de energia adicional que necessitardao no futuro e os geradores

apresentam proposta para atender esta expansao. GERACAO REGULADA:;
TERMICAS, EOLICAS,
*  Aprioridade de contratacao sao as hidrelétricas. Uma vez que estas foram contratadas, SOLAR. BIOMASSA

a demanda remanescente é leiloada.

. O leildao se faz online, o preco do MWh vai sendo reduzido e com isso ofertantes vao
desistindo de suas propostas, até que a quantidade de energia de expansao se iguala
aquela proposta pelos participantes remanescentes do leildo.

Oferta de Energia

Nova (Geradoras) a Oferta de Energia
um prego de R$ Nova a um preco de Oferta de Energia

200/MWh RS 180/MWh Oferta de Energia
Necessidade de > 180/ Novssallég}m\ifﬁ de Nova a um preco de Oferta de Energia

Energia Nova RS 140/MWh Nova a um prego de
(Distribuidoras) RS 120/MWh

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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A importancia das termelétricas para o Brasil
Balango Energetico do Nordeste 2009 - 2017
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Geracgao de Energia (MWmed)
Geracao Elétrica no Nordeste

M cslica Solar

20 a 30 de maio de 2020 — media horaria - B Hicrelétrica B Termica
6,000
GERACAO EOLICA
* Picode 7.510 MW (28/5 as 21:00) »o
e Menor valor de 151 MW (27/5 as 8:00)
 Menor valor instantaneo de 85 MW (27/5 %
as 8:01)
3,000 '

Demanda pico NE de 11.014 MW (27/5 as 10:00)

2,000

1,000 HA [\ A ) J-—-\_ ‘ .

=]

Fonte: ONS

20 de May de 20 22 de May de 20 24 de May de 20 26 de May de 20 28 de May de 20 20 de May de 20
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~ R Geracao de Energia (MWmed)
Geracao Edlica no Nordeste

2019 — Média diaria o

GERACAO EOLICA h |
 Pico de 8.875 MW (s/9) |

 Menor valor de 714 MW (23/3) ! “

Fonte: ONS

1 delan delS 1 deMar del5 1 de May de 19 1 de Jul de 15 1 deSep de 15 1 deMov de 15 1 delan de 20
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Estado de
Sergipe até 2019

-----
......

UTE Porto de |
Sergipe |

........

Poténcia Instalada (MW) 1706 1551
Geragao de Energla (GWh/ano) 4333 13000

e s o2 i IRV IR AR 32

meee ooooo

" yDNY: Populac;ao re5|denC|aI atendida pela UTE: 20 milhoes de bra5|le|ros 'g n
O Estado de Serglpe podera ser 0 22 maior gerador do Nordeste

R ®ece® ..

ooooo
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Curva de Despacho - Nordeste
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100 Diferenca de/1500 MW Dados ONS - PMO de Marco

CVU (R$/MWHh)
5813 MW
7364 MW

d
<«

Semana Operativa de
@ 50 24/02/2018 a 02/03/2018
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Fontes:
AS ¢ e Cto s A m b I e nta I s * Land-Use Requirements of Modern Wind Power Plants - NREL
. £ . * Land-Use Requirements for Solar Power Plants - NREL
Emissoes Tipicas +  Balanco Energético Nacional - 2017 MME
[\ Oxl Material Particulado SOx »  Environmental, Health, and Safety Guidelines for Thermal Power Plants - IFC
3 ¢ Foto: Scott, 2007. Souce: Flickr Some rights reserved. Formatted to fit presentation
(mg/Nm?°) (mg/kWh) (mg/kWh)

Motores a Diesel 4000 250 800
Motores a gas Otto 500 0 0

Turbinas a gas DLN 50 0 0

1 Limites do Banco Mundial

Limites do CONAMA para emissoes

NOXx Material Particulado
(mg/Nm3) (mg/Nm°)
Biomassa de cana >100MW 350 390 1300*
Turbinas a gas 50 NA 65
*Até 10MW
Areas Equivalentes (km?) Edlica Solar UTE Sergipe |
Area para 1551 MW 310 53 0,2
Area para 13000 GWh/ano 731 201 0,2

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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Termelétrica em Ciclo Combinado
Com a turbina a gas GE 7HA.03

* Mais eficiéncia

e Menos em|ssoes |

* Mais seguranga energetlca
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PORTFOLIO GE DE TURBINAS A G‘AS
7HA.O3

9HA.02 571 838 1680

9HA.01 446 661 1324

9F.05 314 493 989

9F.04 288 443 889

9F.03 265 412 825

GT13E2 A
9E.03

S0 Hz | imsw0o EM 60 Hz

6F.03

EolvolN 75 95 191

6F.01

LM6000

6B.03

LM2500

TM2500

7HA.03 430 MW

7HA.02 =

7HA.01 POTENCIA EM CICLO SIMPLES
7F.05

7F.04

7E03

60 Hz | wsi00 640 MW

6F.03 £

9000 POTENCIA CICLO COMBINADO 1x1
6F.01

LM&000

6B.03 468 137 1282 MW

&
=
=
o
=t

POTENCIA CICLO COMBINADO 2X1

@ o POTENCIA - CICLO SIMPLES/1X1 CC/2X1 CC (MW)

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.




2X1 COMBINED CYCLE

CONFIGURATION:

769w/

THE 7F GAS TURBINE

CELEBRATING 30 YEARS OF EXPERTISE AND DEDICATION

GFE'’s first 7F started
commercial operation
in 1990 and is still
generating power today

60.3-

EFFICIENCY

CORE FEATURES:

11min

STARTUP
TO 80% LOAD

80mw

PER MINUTE
RAMP-UP RATE

7F's 60.3% efficiency set
a new standard for F-class,
providing customers with
lower fuel costs

sne
99.3, °..

RELIABILITY

The 7F features 99.3%
reliability, which enables
five to six more days of
operation per year than

tf.k industry average .
.

PLANT MINIMUM
LOAD CAPABILITY

22

X

FLEX

With GE’s latest combustion
solution, DLN2.6+ Flex, users
can increase the 7F load
range by up to 100 MW*

GE’s combustion systems
enable the 7F to operate

over 22 types of fuel with a
wide range of heating values

The 7F can be configured
to operate Hydrogen
up to ~60% volume

[
ot

Nearly 1,000 field experts
dedicated to GE F-Class
technology globally

Large spectrum of service
capabilities to help improve
performance and
operational flexibility

GE has completed 5,400+
upgrades in the last 9 years,
helping customers to adapt to
new market conditions
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CLASSEF CLASSEH
: ’wimnmﬂw%m $30 B
P - oges reducdo de capex
S $8B/ano
B o -l o

Economia de combustivel

2X

Horas de operacao
500 HA units vs.\F-Class

EFICIENCIA
ACIMA DE
55%

GE na lideranca da Classe H através da melhor
rentabilidade para o cliente

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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Limites da Tecnologia

* Materiais * Emissoes

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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COMBUSTOR DLN 2.6e

BAIXO NOXx
MELHOR OPERACAO

(DINAMICA)

FLEXIBILIDADE DE COMBUSTIVEL

PREMIXER AVANCADO —

PECA DE TRANSICAO MAIS CURTA
AFS MENOR TEMPO DE RESIDENCIA
AXIAL FUEL — | AXIAL FUEL STAGING
STAGING * BAIXO NO, EM CARGA ALTA

* BAIXO CO EM BAIXA CARGA
« RESPOSTAS RAPIDAS

PRIMEIRO USO NA TURBINA 9HA EM 2018

MELHOR OPERACAO NOx MAIS BAIXO FUEL FLEX CARGAS MINIMAS TEMPO DE RESPOSTA

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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COIC/CBIC DEBATE

MODULARIDADE DA 7HA.Q3

LAII' Extraction Module

-- 3

LGT Drains Module
1

rLower Air Extraction Module

CONSTRUQAO MODULAR DA TURBINA A GAS CAMINHO CRITICO DE INSTALACAO REDUZIDO EM 8 SEMANAS

7 1 ¢ REDUZ A AREA CONSTRUIDA E SIMPLIFICA A MAO DE OBRA REDUZIDA EM 13,000 HORAS
MANUTENCAO INSTALACAO ATE 25% MAIS RAPIDO QUE A CLASSE F

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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Video modularizacao 3D
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UTE PORTO DE SERGIPE |
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COIC/CBIC DEBATE

UTE Porto de Sergipe | - Escopo GE - EPC

. Projeto

. Construcao

. Fornecimento de equipamentos de geracao e transmissao de energia
. Operacao e manutencao da planta por 25 anos

. Solucoes digitais

. Solucoes de seguranca

% © 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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Cliente il S
ENERGISA BO Mo,2%

CNEE :|n,2%

CPFL SANTA CRUZ

Empresa sergipana fundada com capital 100% privado em SANTA MARIA
EMERGISA PB

2015. EMERGISA SE

EMERGISA TO
E a responsavel pela implantacdo do Complexo BOA VISTA ENERGIA
ESCELSA
CEMAR
CELESC
COSERN

Vitoriosa no 21° Leilao de Energia Nova A-5, estabelecendo CEMIG DISTRIE

A

A

L

Termoelétrico Porto de Sergipe |, em Barra dos Coqueiros.

RGE

26 contratos para fornecimento de energia no Brasil todo. BANDEIRANTE
CPFL PAULISTA

Poténcia: 1.551 MW COELCE
AMPLA

EMERGISA M5

CELG

COELBA
ELETROPAULD
CELPE

AMAZONAS ENERGIA
LIGHT

L

Inicio da operacao comercial: janeiro de 2020

Periodo: 25 anos (2044)

'l | 1

'l

i TS
I
5

12% 14%

0% 2% 4% 6% 8% 10%

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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UTE PORTO DE SERGIPEI LINHA DE TRANSMISSAOE
INSTALA(;GES OFFSHORE
EQUIVALENTE A 15% DA )
DEMANDA DO NE CONEXAO SE JARDIM (CHESF)
INVESTIMENTO POTENCIA LINHA DE TRANSMISSAO GASODUTO
R$ 6 bilhoes 1,5 GW de 500 kV e 33 km 8 km
TURBO-GERADORES NAVIO
3agas-360 MW 170 mil m3 de GNL
1avapor-612 MW

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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Em que consiste o projeto
Linha de Instalacoes

Transmlssao Offshore
,wgfé ,"% :

@’)

Usina
Termoelétrica

" !
} !
34 1

‘
S
E [/

o — L

Linha de 500 kV com 33 km de extensao Unidade Flutuante de Armazenamento e
transportando a energia gerada até a Regaseificacao de Gas Natural, gasoduto e
Subestacao Jardim (CHESF) no municipio de sistema de ancoragem.

Nossa Senhora do Socorro.

A Termelétrica processara o gas natural,
transformando-o em energia elétrica.

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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Linha de Transmissdo-

-.§anto Amaro
das Brotas

_““Laranjeiras

N.S.do S5 Y
Socorro “\.

5
‘-X‘ ; S
b 4 1 4

¥, A | VN B @20 -GenerakElectrIc Company. Proprietary . All rights reserved: "4,
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Transporte de cargas para o site

N

= anl 7 e
oA r- i3
yAracaju -

»
| , /
[ T, : = /
_ =i 5 i Joeragipe River =nirance
'~. . .' . /‘
3. 1 A o
[ - - ¢

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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PELO FUTURO DO TRABALHO

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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© COIC/CBIC DEBATE |

S ~N
TIPOS DE
TRANSPORTES
USADOS 6
MIL
NAVIO
TONELADAS
CARREGADAS
BALSA COM OS
MODULOS
PRINCIPAIS
TRAILER MULTIEIXO (HRSG +BPO)
Y - Y
~ ~
03 TIPOS DE MODULOS
TRANSPORTADOS
. 1 PELO POMONGA 14km ATEA
: (PORTO) USINA
. DO TMIB 1,5km ATE
O SITE
9 (VIA LATERAL DO PORTO) y

O EQUIVALENTE
AO PESO DE

15

BOEINGS
747-400

MOVER O MAIOR
MODULO FOI O
MESMO QUE MOVER

UMA CASA DE

S

ANDARES (273 m?

o

ASIA 9,
1 2'000 km SERGIPE
PERCORRIDOS
32 METROS
DE ALTURA
COLOCANDO UM MODULO
SOBRE O OUTRO

1
10x
CRISTO

REDENTOR
|
CHRYSLER
BUILDING
NOVA YORK

.

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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RIO PDI’:*"IDNGA

14 km

_ PERCORRIDOS
O) e, .

!!!!!!!!

SEHEIF‘E

e 15 mopuLos
@ /3 TRANSFORMADORES

® 3 TURBINAS 7HA
® & GERADORES
-i- 1 GERADOR A VAPOR

TIPOS DE
26 EQUIPAMENTOS
TnANSPnnmnns

-

"I‘

-

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.

TIPOS DE
TRANSPORTES usabpos
NAVIO BALSA TRAILER MULTIEIXO
40 pessoas 65 pessoas
ENVOLVIDAS EM CADA NO PROCESSO DE
OPERACAO NA RODOVIA LOGISTICA ESPECIAL
N
TRAJETO
REALIZADO
9 HORAS
M". POR DIA
T.DN ELADAS DURANTE onnn rEnLeiniy]
| EM EQUIPAMENTOS | MESES
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Projeto em m'lmeros

RS 60 milhGes 160 empresas

em impostos de Sergipe
ser3o arrecadados foram contratadas

4.000 pessoas
empregadas nas 160
empresas de Sergipe

qgue fornecem
produtos e servigos

pelo municipio de gerand? mfis de
Barra dos Coqueiros RS 70 milhdes em

ate 2020 contratos

90% menos Fozr;' rgolatlﬂia ddeos 48.500 m* de

consumo de concreto
poluente quando concreto e 4.200

> ' e 5.300 toneladas de
comparada as usinas toneladas de aco para o -
aco serao utilizados

_ construcao da Ponte :
diesel Gilberto Amado na UTE Sergipe |

movidas a oleo e a

© 2020, General Electric Company. Proprietary . All rights reserved.
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Video Um dia na usina - UTE Porto de Sergipe | - https://www.youtube.com/watch?v=1LVCiyv8WJs



https://www.youtube.com/watch?v=1LVCiyv8WJs

