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APRESENTACAO

Wilton Silva Catelani

Wilton Catelani é consultor estratégico BIM e autor da coletanea de Guias BIM publicada pela
CBIC em 2016.

Trabalhou na implantacdo BIM no Programa PROARTE do DNIT. foi Coordenador da CEE-134
na ABNT de 2013 a 2018 e especialista BIM convidado do Comité Estratégico do Gov. Federal.

De fevereiro a julho de 2019 foi Coordenador-Geral de Economia Digital e Produtividade
Industrial no Ministério da Economia, no Governo Federal.

Foi /ndustry Business Development Manager na Autodesk,
Gerente de Resources na Accenture,
trabalhou na Shell no Brasil, na América Latina

foi Gerente de Engenharia nos Correios (ECT) e exerceu diversos cargos em varias outras
empresas atuando em multiplos segmentos da industria da construcao.

Engenheiro Civil pela UFSCar,
MBA pela Fundacdo Dom Cabral e
mestrando em BIM pela Escola Politécnica da USP.

Iniciou a carreira como engenheiro residente em obras de diversos portes, tipos e segmentos.
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Wilton Catelani
Consultor estratégco BIM

Industria da construgcao — aspectos inexoraveis:
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TECNOLOGIAS / DRIVERS DE INOVACAO

As principais tecnologias que permitem a FUSAO dos mundos FiSICO, DIGITAL e BIOLOGICO
sao a IA, 1oT, a Manufatura Aditiva, a Biologia Sintética e os Sistemas Ciber-Fisicos (CPS):
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AVANCADA DE SISTEMAS

Embora muitas dessas inovacoes ainda estejam na sua infanda
algumas ja alcancaram um ponto de inflexdo nos seus
desenvolvimentos e se amplificam se reconstroem e se fundem

atraves das dimensoes fisicas, digitais e biologicas.
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CLRVAS DE MUDANCA

DOMINANTES DOMINANTES
NO PRESENTE NO FUTURO

Sinais de Mudanga Ativos Residuais
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CURVAS DE MUDANCA

Dominantes no Presente..

Construgfes Tradicionais Robustas

Baixa Produtividade
Foco da Politica @ Social

Protecionismo e isolamento do mercado
Demanda pouco exigente
MDO pouco qualificada

.. poderdo ser ativos residuais no futuro

Mercado para habitag&o tradicional

Ind[ustiras de reciclagem e tratamento de
rejeitos

Incorporag&o de tecnicas de lean
construction

Otimizagbes no canteiro de obras
tradicional

Aumento da qualificagéo da MDO

Figura B: A Primeira Curva da Conatrucio de HabitacBea
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CURVAS DE MUDANCA

... poderao ser dominantes no futuro

Casa Ativa, Adaptavel e
Regenerativa

Morar Provisorio e sem
Propriedade do imdvel

Setorializgéo Urbana Inteligente
Coliving, Coworking, Colearning

Super-mobilidade

Espacgos Coletivos
Smartcity e loT
Smarthome

Construgdes Sustentaveis

Mobilidade sustentavel e como Servigo

A Segunda Curva da Habitagao e seu Entorno

Sinais visiveis de mudanca hoje...



CENARIO PREFERIDO = HABITACAO BRASIL

s
i Restrigao 2 Transformac3o E
I O :
i “VACILO GERAL" 5 “MELHOR ONDA” |
| T | i
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| ! MAXIMO POSSIVEL : i
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\ | NECESsARIO : i l
“+ 1 DECADA PERDIDA” B | “APESAR DE VOCE” |
i Colapso Crescimento i

_________________________________________________________________________________________

https://cbic.org.br/wp-content/uploads/2018/05/CBIC-Habitacao _Rlatorio_Final.pdf
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Wilton Catelani
Consultor estratégco BIM

Definicao

Building Information Modeling se refere a um
conjunto, em expansao, de tecnologias, processos e

politicas, que permitem que varias partes interessadas
possam, de maneira colaborativa,/projetar, lconstruir e
operar «+ma qualquer tipo de edificacao ou instalacao

no espaco virtual.

(by Bilal Succar - 2008)
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Motivacoes para adotar BIM

Quando adotado por organizacées e projetos de
qualquer escala, o BIM pode aumentar a
produtividade, viabilizar o automac@o de processos,

reduzir custos e desperdicios e aprimorar

significativamente o'gerenciamento de informacées

sobre ativos construidos oo longo do seu ciclo de vida.

(by Bilal Succar - 2008)
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MotivacBes para adotar BIM

Os ‘gargalos” de infraestrutura no mundo sao crescentes

Nos paises onde esses gargalos sdo maiores, constata-se que:

v' Atrapalham o crescimento econémico
v’ Dificultam e atrasam a melhoria do padréo de vida da populacéo

Sustainable Development Goal 9 of 2030 Agenda — United Nations
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MotivacBes para adotar BIM

A importancia da Infraestrutura:

v’ Evital para a melhoria da qualidade de vida das pessoas

v' Promovem maior estabilidade social

v’ Possibilitam que as cidades e territérios tornem-se mais resilientes as agressées
geradas pelas mudancas climaticas

Sustainable Development Goal 9 of 2030 Agenda — United Nations



BIM para ‘ensaiar’ o processo de construir...




BIM para ‘ensaiar’ o processo de construir...

Automated colour filtering comparing ‘as built’
point cloud survey data against ‘as designed’
BIM model to identify out of tolerance areas and

setting out a strategy for overcoming the
non-conformance.
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totipagem  digital...

BIM para 'pI'O




Diferentes modelos BIM para diferentes usos:

Modelo de Modelo de Modelo de

Projeto Construcao Construcao
(e Analises)

para Canteiro

e

Coordenacéo e Planejamento Saidas para
Saidas de de execucéao / Fabricacéao /
Documentacao de Projeto Orcamento de obra Controle / Montagem

Modelo de
Operacéo e
Manutencao
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Wilton Catelani
Consultor estratégco BIM

O QUE NAO E BIM?

NEM TUDO QUE E 3D E BIM. MAS, SE FOR BIM, SERA 3D:

Solucdes que possibilitam apenas a modelagem e a visualizacao grafica em 3D de uma edificacao ou
instalacao, que utilizam objetos que nao incluem outras informacdoes além da sua propria
geometria, nao podem ser consideradas como solucdes BIM.

SOLUCOES QUE, UTILIZANDO MULTIPLAS REFERENCIAS 2D (DESENHOS OU DOCUMENTOS),
EMULAM MODELOS TRIDIMENSIONAIS:

Estes tipos de softwares nao permitem a extracao automatica de quantidades, nao realizam
atualizacOes automaticas, nem tampouco possibilitam a realizacao de simulacdes e analises.
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O QUE NAO E BIM?

SOLUCOES 3D QUE NAO SAO BASEADAS EM OBJETOS PARAMETRICOS E INTELIGENTES:

Existem algumas solucdes que sao capazes de desenvolver modelos tridimensionais de edificacdes e
instalacdes, mas que nao utilizam objetos paramétricos e inteligentes.

Embora esses modelos tenham uma aparéncia bastante similar aos gerados por solucdes BIM, as
alteracoes e modificacdes — que sao comuns e previsiveis, considerando toda a evolucao e a
maturacao natural de um projeto, ou durante os processos de coordenacao entre diferentes
disciplinas (arquitetura X estruturas X instalacoes, por exemplo) —, sao muito trabalhosas.

Eles acabam tomando muitas horas de trabalho e, ainda, como o nivel de qualidade depende
exclusivamente da atencao do usuario, tornam-se muito mais passivos de erros e inconsisténcias. Em
outras palavras, quaisquer alteracdoes ou posicionamento de objetos num trabalho em
desenvolvimento sao dificeis, demoradas e nao automaticas.
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O QUE NAO E BIM?

SOLUCOES QUE NAO REALIZAM ATUALIZACOES AUTOMATICAS:

Para revisOes e alteracoes realizadas numa determinada ‘vista’, alguns softwares que nao sao BIM nao
provocam automaticamente a atualizacao das demais vistas e relatorios de um mesmo projeto ou
trabalho em desenvolvimento. Neste caso, o usuario precisa executar comandos especificos, e, se por
um descuido isso nao acontecer, parte do seu trabalho podera apresentar inconsisténcias e erros.
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O QUE NAO E BIM?

SOFTWARES E SOLUCOES 3D QUE NAO ATUAM COMO GESTORES DE BANCOS DE DADOS
INTEGRADOS NAO SAO BIM:

Nas solucdes BIM, o modelo tridimensional de um prédio ou instalacao que se pode visualizar e
manusear na tela de um computador é uma das formas possiveis de se ‘enxergar’ o conjunto de dados
e informacoes que constituem esse prédio ou essa instalacao.

O BIM oferece outras formas de ‘visualizacao’ desses mesmos dados, como listas, tabelas, planilhas,
etc. Além disso, caso o usuario faca alguma alteracao de informacao, por exemplo, em uma tabela, ela
sera refletida, imediata e automaticamente, em todas as outras formas de visualizacao.

A alteracdao em uma tabela, por exemplo, da largura de um determinado tipo de porta, inserida e
repetida em diversos ambientes de um modelo, provocara a alteracao automatica das imagens
tridimensionais nos ambientes onde a porta tiver sido representada.

Em outras palavras, como os softwares BIM trabalham como gestores de bancos de dados integrados,
nao importa o formato de visualizacao utilizado durante a realizacao de uma modificacao ou revisao; o
sistema devera atualizar, automaticamente, todas as demais possiveis organizacdes ou visualizacoes
dos dados, sejam imagens tridimensionais, tabelas, relatorios ou documentos.
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PRINCIPAIS OBSTACULOS

INERCIA e NATURAL RESISTENCIA AS MUDANCAS

O ser humano geralmente rejeita o que é desconhecido

A maioria das pessoas tem dificuldades com as mudancas e alguns, de fato ndao querem mudar
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PRINCIPAIS OBSTACULOS

Visdo

Visdo

Visdo

Visdo

Visdo

== Capacitacdo

== Capacitacdo

== Capacitacdo

== Capacitacdo

== Capacitacdo

+

Incentivos

Incentivos

Incentivos

Incentivos

Incentivos

+

Recursos

Recursos

Recursos

Recursos

Recursos

Plano de agédo

Plano de acédo

Plano de acdo

Plano de acdo

Plano de acédo

Mudanca

Confusao

Ansiedade

Resisténcia
Frustracao

Falsos inicios
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PRINCIPAIS OBSTACULOS

DIFICULDADE DE ENTENDER / COMPREENDER COM PRECISAO

Nao é facil tampouco simples, compreender o que é BIM e seus beneficios potenciais

Muitos atores nao enxergam que ja pagam um alto preco devido a erros, retrabalhos, atrasos e demandas

Proprietarios e investidores brasileiros ainda ndao se deram conta que seriam os principais beneficiarios

Bancos e agentes financiadores ainda nao perceberam que poderiam praticar taxas mais baixas, para

projetos e especificacdoes mais precisos proporcionados pelo uso do BIM (menores riscos)
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PRINCIPAIS OBSTACULOS

BARREIRAS CULTURAIS

e Critério de escolha e contratacio = menor preco x TCO

* Nao valorizamos o planejamento

* Muito ainda acreditam e apostam em solucBes ‘rapidas, simples e baratas’... e ERRADAS!

 Atual modelo de contratacao utilizado no Brasil:

v Proprietarios / Contratantes s3o os principais beneficidrios = responsaveis pelo produto final construido

v" BIM precisa ser utilizado desde o inicio do empreendimento =» concepcdo e projetos, que s3o realizados por
Arquitetos e Projetistas.

v Para Arquitetos e Projetistas, a exigéncia do BIM acaba representando necessidade de investimento e
capacitacao, além de um substancial aumento do escopo de trabalho e responsabilidades, sem que sua
remuneracao seja revista adequadamente

Nem todos se interessam verdadeiramente por processos mais eficazes e transparentes =» oportunistas

Margens de lucro no Brasil ainda sao grandes, comparadas com mercados mais maduros

J4 estamos acostumados e aceitamos como ‘'normal” erros nos orcamentos e atrasos
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PRINCIPAIS OBSTACULOS

BARREIRAS CULTURAIS

* N3&o temos a cultura do trabalho colaborativo = cada um se preocupa s6 com a sua propria parte

* A construcao civil ndo tem a cultura da utilizacao da Tecnologia da Informacao

* Alguns sao céticos em relacao ao BIM e duvidam, considerando que poderia ser um ‘'modismo passageiro’

* Alguns temem o investimento na capacitacao da sua equipe, temendo que possam perde-los em seguida

 Ainseguranca e o sentimento de "ameaca’ que pode atingir profissionais mais ‘velhos e experientes’
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PARA VISUALIZAREM 3D 0
QUE ESTA SENDO PROJETADO

Nos projetos desenvolvidos em CAD (tecnologia ba-
seada apenas em documentos), as representagbes em
plantas, cortes, vistas ou, no melhor dos casos, em de-
senhos de perspectivas, ndo permitiam a visualizagio e
a perfeita compreensio do que estava sendo projetado.

O ‘leitor’ das informac¢ées documentadas em dese-
nhos precisava usar sua imaginagdo para construir,
mentalmente, as imagens de uma edificagio ou insta-
lacdo projetada.

Imagem cedida pela Bentley (AECOsim)

A modelagem 3D possibilita a visualizacdo exa-
ta do que esté sendo projetado, por mais complexa
que seja uma instalagdo ou edificagdo, além de ofe-
recer funcionalidades para a deteccdo automatica
de interferéncias geoespaciais entre objetos.

Nem todas as solugbes de modelagem 3D séo
BIM. Mas se forem BIM, certamente serdo 3D. As
solugbes BIM trabalham como gestores de bancos
de dados.

Imagem cedida por Autodesk

A correta visualizagdo do que sera construido ga-
rante o entendimento e a eficicia no processo de co-
municacao e alinhamento, mesmo nas fases mais ini-
ciais dos empreendimentos.

Mesmo aqueles envolvidos no projeto e que ndo séo
os técnicos, podem entender perfeitamente o projeto.

A correta compreensdo das premissas e requisitos
se traduz em menor desgaste e em menor quantidade
de problemas durante a fase de execucéo.




PARA PODER ENSAIAR A
OBRA NO COMPUTADOR

Imagem cedida por Autodesk

Costuma-se dizer que a construgao civil é uma in-
ddstria de protétipos.

Quando, finalmente, sabese tudo sobre uma de-
terminada obra, ela acaba; e ainda que se repita aque-
le mesmo projeto, s6 considerando que o endereco
sera diferente, também serdo diferentes as condigbes
de execucdo, o acesso ao novo enderego, a formagio
geolégica do subsolo, as condigées climaticas durante
a execucdo, a mao-de-obra e os prestadores de servi-
¢os envolvidos.

O caso de uso BIM no chamado Planejamento ou
Sequenciamento 4D, permite que se estude detalha-
damente todas as etapas e atividades previstas para a
execucdo de uma obra.

A plataforma BIM permite que se modele ndo
apenas o edificio ou a instalagdo que se deseja
construir, mas também possibilita que se modele o
préprio processo de construir desta mesma edifica-
¢do ouinstalagdo.

Pode-se modelar as diversas fases de um canteiro de
obras, gruas, elevadores de obra, bandejas de protegio,
e usar esses modelos para estudar prévia e detalhada-
mente todo o processo de  construir, definindo o se-
quenciamento das atividades com um nivel de informa-
cdo sem precedentes.

Alguns softwares BIM possibilitam que sejam
criadas animagbes para a demonstragdo explicita da
sequéncia de atividades nas obras.

Esses recursos podem se traduzir em economia e
redugio de descontinuidades durante a execugio da
obra, elevando a qualidade do planejamento e seu ni-
vel de assertividade.

0 Plangjamento BIM 4D parmite que se identifique,
praviamente, varios conflitos e problemas especfficos
da fase de construgdo, que poderio ser analisa-
dos e contornados também previamente, evitando
‘surpresas’ durante a execugio, quando a flexibilidade
para tomada de decisdo, & muito reduzida.

Permite também que se estude detalhadamente a
utilizagio de recursos criticos  (gruas e outros siste-
mas de transporte vertical, por exemplo), maximizando
o seu uso. A redugio das incertezas e riscos de exacu-
g0 se traduz em maior aderéncia da execugio da obra

A POSSIBILIDADE DE ‘ENSAIAR' UMA
CONSTRUGAD, VIRTUALMENTE, NUM
COMPUTADOR ANTES DE PARTIR PARA
A EXECUGAD PROPRIAMENTE DITA NO
CANTEIRO DE OBRAS, CONFIGURA-SE
COMO ALGO REALMENTE VALIOSO
PARA ESTA INDUSTRIA.

a0 orgamento e ao planejamento, com mais eficicia
para o cumprimento de prazos e redugio de desconti-
nuidades no processo de produgio.

A construcéo de qualguer prédio de miltiplos pavimentos exige, por exemplo, a instalagéo de ban-
dejas de protegio, para evitar a queda de materiais ou ferramentas. As bandejas, assim como as gruas e
elevadores de carga, podem ser modeladas para ensaiar as vérias fases de um canteiro de obras, possibi-
litando a eliminagao de eventuais interferéncias destes equipamentos com a construgio.

Imagem cedida pela Trimble { Teka Structuras)



PARA EXTRAIR AUTOMATICAMENTE

AS QUANTIDADES

A extragao, automatica, de todas as quantidades de
servicos e componentes dos modelos BIM é uma das

l-‘

‘ll

Imagem cedida por Autodesk (Navisworks)

Essa funcionalidade representa consisténcia,
precisdo e agilidade de acesso as informagtes das

ALEM DA GARANTIA DA PRECISAD,
OLEVANTAMENTO AUTOMATICO

' DAS QUANTIDADES DE UM PROJETO
PODE SER INTEGRADO TANTO COM
SISTEMAS DE ORGAMENTACAD,
QUANTO COM SOFTWARESDE
PLANEJAMENTO E CONTROLE.

Farr mes

funcionalidades mais utilizadas por aqueles que come-
cam a utilizar a plataforma.

Imagem cedida por Trimble (TeklaBIMsight)

quantidades, que poderao ser dividas e organiza-
das (ou agrupadas), de acordo com as fases defini-
das no planejamento e na programacio de execu-
cao dos servigos.

Algumas solugbes possibilitam que os objetos
constituintes de um modelo BIM sejam associados
(linkados) com as atividades de um cronograma de-
senvolvido em MS-Project ou Primavera, permitindo
que o controle da execucdo da obra também seja
realizado com base nos modelos. Dessa forma, as
extragbes autométicas de quantidades dos modelos
BIM, baseados nas fases planejadas podem agilizar e
garantir a precisdo das comparagbes entre servigos
previstos e efetivamente realizados.

PARA REALIZAR SIMULAGOES

Imagem cedida por Autodesk

« Anélises estruturais

« Anélises energéticas

« Estudos térmicos

« Estudos luminotécnicos

+ Estudos de sombreamento

S&o algumas das analises e simulagdes que podem ser
realizadas com a utilizagio de modelos BIM.

Simula¢ées do comportamento e do desempenho
de edificios ou instalagées, ou de suas partes e siste-
mas componentes, sdo funcionalidades novas, que
antes ndo podiam ser executadas, com a utilizagio de
processos baseados apenas em documentos CAD que
foram tornados possiveis gragas ao BIM.

E ENSAIOS VIRTUAIS

Imagem cedida pela Trimble (Tekla Structures)

Esta é uma das dreas que mais tem recebido investi-
mentos dos desenvolvedores dos softwares, para garan-
tir o desempenho e o futuro comportamento de uma
construgao ou instalagdo modelada que se deseje testar.

SIMULAGOES DO COMPORTAMENTO
F DO DESEMPENHO DE EDIFICIOS 0U
INSTALAGOES, 0U DE SUAS PARTES
E SISTEMAS COMPONENTES,

SAO FUNCIONALIDADES NOVAS.



PARA IDENTIFICAR INTERFERENCIAS

AUTOMATICAMENTE

o
°
-
-
°
°
o
-

Imagem cedida pela Trimble (Tekla Structures)

Os softwares BIM localizam automaticamente as
interferéncias entre os objetos que compdem um
modelo. Esta funcionalidade é conhecida como ‘clash
detection”.

Além da localizagcdo automatica, algumas solugdes
também classificam as interferdncias como leves, mo-
deradas ou criticas.

A interferéncia entre duas tubulacbes de pequeno
diametro é considerada “leve’, ou de facil solucdo, pois
envolveria a mera utilizagao de conexdes padronizadas.

Ja a interferéncia de uma tubulacdo de grande
diametro com um componente estrutural, seria con-
siderada como critica, pois deverao envolver revisao
de projetos.

Algumas solugbes BIM sdo capazes ainda de iden-
tificar as chamadas ‘interferéncias funcionais’ (ou ‘soft
clast’). Por exemplo, quando no projeto de uma sala
de reunides com recursos multimidia um projetor para
apresentagbes, fixado no teto, é posicionado atras de
uma lumindria externa, localizada entre ele e a tela de
projecdo. Apesar dos dois equipamentos ndo ocuparem
o mesmo lugar no espago, trata-se de uma interferéncia
que impediria o funcionamento adequado do sistema.

Algumas solugbes BIM admitem a programacgdo
e insercdo de ‘regras de verificacdo’ que podem, por
exemplo, verificar a consisténcia da rota de acesso de
deficientes fisicos as edificagbes (ou a parte delas); ou
ainda, de exigéncias especlficas, feitas, por exemplo,
pelos cédigos sanitarios ou de uso e ocupagao do solo.

PARA GERAR DOCUMENTOS
MAIS CONSISTENTES E INTEGROS

BIM é uma tecnologia baseada em objetos 3D, mas,
atencdo: nem todas as solugdes 3D sdo BIM.

No BIM, os objetos sdo paramétricos e inteligentes, e
isso significa que estes objetos ja tém informagdes so-
bre si préprios, sobre o seu relacionamento com outros
objetos, e também com o seu entorno ou ambiente no
qual estd inserido.

Assim, por exemplo, um objeto BIM que correspon-
da auma janela’sabe’que precisa ser’hospedado’numa
parede, que deverd ter uma determinada espessura.
Caso um projetista resolva mudar a espessura desta
parede, o objeto-janela BIM consegue ‘perceber’, ‘inter-
pretar e ‘reagir’ a essa mudanga e, automaticamente,
ajustar algumas das suas partes componentes para se
adequar a nova situagao.

Essas ‘reagbes’ automaticas dos objetos as even-
tuais mudancas contribuem para a garantia da
consisténcia e da integridade das solucbes projeta-

das, e também de toda a documentacdo do projeto
(desenhos, detalhes, tabelas), que, no BIM, sdo uma
decorréncia dos modelos desenvolvidos (enquanto
nos processos baseados em desenhos CAD a inte-
gridade da documentagdo depende exclusivamen-
te da atencdao humana, que precisava ‘replicar’ mu-
dancas em diversos documentos distintos: plantas,
cortes e detalhes).

ESSAS ‘REAGOES' AUTOMATICAS DOS
OBJETOS AS EVENTUAIS MUDANGAS
CONTRIBUEM PARA A GARANTIA DA
CONSISTENCIA E DA INTEGRIDADE DAS
SOLUCOES PROJETADAS, E TAMBEM DE
TODA A DOCUMENTAGAO DO PROJETO.




PARA CAPACITAR-SE A EXECUTAR
CONSTRUCOES COMPLEXAS

Imaqum cedida pela Graphs oft (Archicad)

H4 uma inequivoca tendéncia de aumento da complexidade nas construcdes atualmente, ndo apenas
na adogao das formas, cada vez mais organicas e curvas, ou em alguns casos, com componentes maéveis,
como também nas solugdes tecnoldgicas utilizadas nos principais subsistemas construtivos, como instala-

¢bes, fachadas, seguranga e controle.

EM OUTRAS PAI.AVIIAS QUANDO AS
EDIFICAGOES FOREM COMPLEXAS
DEMAIS, 0U A LOGISTICA
COMPLICADA DEMAIS, 0U 0 RITMO
FOR RAPIDO DEMAIS, 0 BIM SEMPRE
SE APRESENTARA COMO BOA
RESPOSTA E UMA FERRAMENTA
ADEQUADA PARA 0 ENFRENTAMENTO
DE CONDIGOES DE EXECUGAD
ESPECIALMENTE DESAFIADORAS.

Arquitetos como Zaha Hadid, Sanaa, Renzo Piano,
Santiago Calatrava e outros tém abusado do uso de for-
mas curvas complexas, organicas e até méveis na cria-
¢do de seus projetos, desafiando as técnicas de cons-
trugao e aumentando exponencialmente os problemas
para a coordenacdo espacial, bem como a complexida-
de para o planejamento das obras e a viabilizacdo da
sua montagem e construgdo.

O BIM também pode ajudar muito nos casos onde
a complexidade ndo é apenas relacionada as formas
ou subsistemas construtivos, mas também a logistica,
quando se requer o cumprimento de prazos muito desa-
fiadores ou mesmo a coordenacdo simultanea de diver-
sas frentes de obras.

PARA VIABILIZAR E INTENSIFICAR
0 USO DA INDUSTRIALIZACAO

Imagem cedida pela Trimble (Tekla Structures)

Uma das principais causas do baixo nivel de industrializacdo e pré-fabricacdo no setor da construcgao
civil no Brasil reside justamente na falta de precisdo e assertividade dos projetos.

Sdo indmeras as experiéncias frustradas, em que os
investimentos na pré-fabricagao de componentes foram
perdidos porque, na hora da montagem na obra, impre-
vistos e imprecisdes nas partes construldas inviabilizaram
as montagens e exigiram retrabalhos e gastos adicionais.

No BIM, a coordenagdo geométrica de compo-
nentes pode ser verificada automaticamente por
softwares, eliminando a maioria dos potenciais er-
ros e interferéncias.

Além disso, todos os passos das montagens
podem ser ‘ensaiados’ previamente nos computa-
dores, com a utilizagao de processos de ‘Projeto e
Construgao Virtual’ (VDC - Virtual and Design Cons-

truction), garantindo alto nivel de confiabilidade e
previsibilidade aos projetos e especificagbes.

AMAIOR PRECISAO PROPORCIONADA
PELA TECNOLOGIA BIM PODE AINDA
SER COMBINADA COM SOLUGOES DE
CAPTURA DAREALIDADE, E, ASSIM,
BARANTIR MAIOR CONTROLE E
PREVISIBILIDADE NOS PROCESSOS DE
ms-rmwlns MONTAGEM.




PARA COMPLEMENTAR 0 USO
DE QUTRAS TECNOLOGIAS

CAPTURA DA REALIDADE

Uma vez que a captura da realidade por la-
sar scanning se tormara cada vez mais barata e
acessivel, sua aplicacdo passard a ser rotineira
em diversos processos realizados antes, duran-
te @ apds a construcdo. Por exemplo, para a veri-
ficagio dos estoques de materiais armazenados
num canteiro de obras.

0 BIM E FUNDAMENTAL PARA QUE 0
PROCESSOS E AS VANTAGENS DOUSO
DA TECNOLOGIA DE CAPTURA DA
REALIDADE SEJAM CONCRETIZADOS
E REALIZADOS.

O uso de laser scanning serd cada vez mais comum &
frequente, & as tdonicas de captura da realidade estardo
presantes em diversas etapas de uma construgao,

A notdria redugdo dos custos dos equipamentos a
dos servigos tem facilitado sobremaneira o acesso a
esta tecnologia.

Mas, afinal, o que se faz com uma nuvem de pontos
geradas por um escaneamento a laser?

Varios usos sao possivels, mas, em geral, as nuvens
de pontos geradas pelos escaneamentos a laser sao
lidas e trabalhadas por softwares BIM, para a identifica-
cdo e separagao dos seus subsisternas constituintes, e,
a partir dal, permitir que sejam projetadas modificagbes
ou ampliagies. A realidade capturada também pode
sar comparada e combinada com modelos BIM, para o
estudo de desvios ou para a realizacao de simulagdes.
Ou seja, o BIM & fundamental para que 0s processos e as
vantagens do uso da tecnologia de captura da realidade
sejam concretizados e realizad os.

PARA PREPARAR SUA

EMPRESA PARA 0 FUTURD

A construgao civil, mesmo sendo uma industria no-
toriamente tradicionalista e conhecida por ser resisten-
te as mudangas, tem aderido rapidamente ao BIM em
diversas partes do mundo.

Sdo indmeras as iniciativas conhecidas. Algumas
com abrangéncia de politica estratégica nacional,
como no caso do Reino Unido e de Cingapura, onde
todas as obras financiadas com dinheiro publico, pre-
cisardo ser, necessariamente, desenvolvidas com o uso
da plataforma BIM.

A tecnologia BIM tem rompido paradigmas de pro-
dutividade, elevando o patamar de assertividade e con-
fiabilidade dos projetos.

Num futuro préximo, o BIM sera condicao mandaté-
ria para qualquer empresa que desejar manter-se atuan-
te na inddstria da construgao civil.

N .
Imagem cedida pela Trimble (Tekla Structures)

No mapa abaixo estdo identificados os principais pal-
ses onde as iniciativas BIM sdo mais evidentes e notaveis.




FUNCIONALIDADES BIVI

Verificacao das condicoes de acesso para futura manutencao
Coordenacao dos Projetos sob a 6tica da manutenibilidade




FUNCIONALIDADES BIVI

Coordenacao Espacial — SOFT CLASH: FUNCIONAL

Luminaria

.

= = = Projetor
» e ——
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FUNCIONALIDADES BIVI

Verificacao de compatibilidade e consisténcia entre aberturas e vaos

©2010-17 Wilton Catelani



FUNCIONALIDADES BIV

Coordenacao Espacial + Identificacao de Interferéncias +
Analise de Construtibilidade + Vistas e Relatdrios p/ a Equipe

Racionalizacao otimizagao
MENOR diametro compras montagens

CONSTRUTIBILIDADE




FUNCIONALIDADES BIIVI e
Modelagem Colaborativa eMSimullténea — Servidores

mrad wnskensrae

" Troca de arquivos pequenos:
Envio somente das partes modificadas
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... de agbes p/ os membros da

— equipe

¥ Users
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FUNCIONALIDADES BIVI

Registro visual das modificacoes e diferentes versoes dos projetos

Visualizagao das diferentes ve
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Y
B
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FUNCIONALIDADES BIMV
Coordenacao Espacial

Inconsisténcia Arquitetura x Estrutura Identificacao de Interferéncias
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“Clash detection”

Pilares com locagao e dimensdes diferentes,
comparando projetos Arquiteténico e Estrutural
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FUNCIONALIDADES BIVI

Coordenacgao Espacial
Classificacao do nivel de severidade das interferéncias

Loy ARCHITECTURAL WALL

—

A

Critico Moderado Baixo
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FUNCIONALIDADES BIMVI
Entregaveis 2D gerados a partir dos modelos 3D: Qualidade

Model Based Drawings: Model Based Drawings: ———
WINDOW - HEAD DETAIL wn | :::‘w :1 2000

©2010-17 Wi~



FUNCIONALIDADES BIVI

Desenhos gerados e atualizados automaticamente a partir do modelo 3D

* Garantia de que os desenhos sempre estarao atualizados
* Reacao imediata as mudancas e revisoes
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FUNCIONALIDADES BIM
Extracao de Relatério de Quantidades

Coluna de Concreto
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FUNCIONALIDADES BIM
Extracao de Relatério de Quantidades

Dutos Ar Condicionado Componentes de Instalagoes

-
B>

Is
L P
N 3

Elementos Metalicos
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FUNCIONALIDADES BIM
Extracao de Relatdrio de Quantidades

Areas Perimetros Perimetros de Grupos

Areas de Superficies Comp.

©2010-17 Wilton Catelani



FUNCIONALIDADES BIVI

14

“Construtibilidade

Visualizacao e Analise de

lug|@1e) UolIM LT-0T0CQ




FUNCIONALIDADES BIVI

Verificacao de consisténcia e critérios na Modelagem:

Identificagao de falhas na modelagem Conformidade de Areas Minimas

Pilares “soltos” - no suportam vigas Areas coloridas ndo atendem critérios
especificados: area minima.

Inconsisténcia Geométrica x Volumétrica

Volume, definido por paredes e
elementos estruturais menor que
dimensoes planta.

©2010-17 Wilton Catelani



FUNCIONALIDADES BIVI

Insolacao e Sobreamento — Brises, Superficies, Brilho e Reflexao

—
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Collaborative BIM Design "
* Glazing area and placement <

« Surface reflectivity

* Lightshelves

* External shading
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FUNCIONALIDADES BIM
Niveis de lluminacao — LEED EQ Credit 8.1

Area at 30 inches above floor level that is
above the 25 fc threshold for LEED EQ
Credit 8.1.

Required floor area for credit is 75%

75% of 3' work plane
above 25 fc threshold
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FUNCIONALIDADES BIVI

Simulacdes digitais

e

construcoes complexas
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FUNCIONALIDADES BIVI
Analises e Simulacoes

N g

- —
ebam e — - et -

= Estudo de ventilagao natural —ER | " ’ el CFD
= Niveis de CO, iM
| >
* Modelagem Termodinamica o e 0 ; 47
Carbon Dioxe .

" Insolacao e Sombreamento

= Simulag¢des de Consumo Energia m

Dynamic Thermal
Modelling

©2010-



FUNCIONALIDADES BIVI

Analises e Simulacoes

menamrEy

Links diretos com
todas as
perfiladeiras HGG
e maquinas CNC

TEW AT B L i Lavam
Freperr PTLICE |EADOUATTT rm: [5:3000
o s e
L= = 1 e

T awe = Adar=n=1018
..........

1]

5% W T

1Ta®#=-1083%=7T=1012°€F
Aaxaraich Famn ‘gl

- - e
e T 1%

=hLT
111111111111

e

i
L=

Specialists in 3D Profiling
S 30 profiling machines & Cuting services |
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FUNCIONALIDADES BIMVI
Otimizacao de cortes de chapas e outros materiais

DETALHAMENTO DO CORTE DE CHAPAS
Production time Calculation

s ) e i) i)

'3"": TEKLA do Tekla para as solugBes de otimizacdo de chapas Steel Projects
ructur

©2010-17 Wilton Catelani



FUNCIONALIDADES BIVI

Usos nas obras e construcgoes

Solucoes de projeto Trimble: Aumentando a produtividade com a
Utilizando uma estacdo robatica total Trimble que permite que mOdelagem de prOjetOS

uma unica pessoa possa verificar toda a locacado e niveis de um
projeto. Informagdes corretas,
fornecidas pelo modelo...

Prisma de
rastreamento

¥

Trimble LM80 Rob6 Trimble
SPS

N

{M!h\ ;. I‘n}‘"‘ ;

©2010-17 Wilton Catelani

...diretamente utilizadas na produgao.



FUNCIONALIDADES BIM

O BIM viabiliza e oferece a
possibilidade concreta de:

ENSAIAR A CONSTRUCAO!



ou seja, pode-se primeiro
construir no computador...

... e somente depoIs partir para a
real construcdo no terreno.



Com o BIM pode-se modelar o
canteiro e todos os demais
equipamentos e
componentes necessarios para a
execucao da construcio.
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T Modeling - HbE a2 85 - 3D_MODEL-ERDF001-F GN [3D - V& DGN] - MicroStation

i File Home View Curves Solids Surfaces Mesh Content Analyze Constraints Utilities Drawing Aids
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OLE Named Display Convert Capture ‘-‘
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Expressions 3 Connectto Browser
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View 1, Default [Displayset]
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Rotate View > Define amount of rotation 1) | Acute3D saved view applied l of | & ‘ PropertyBall

Modelagem da Realidade“as-is” torna a captura facil.




FUNCIONALIDADES BIVI

Verificacao das condicoes de acesso para futura manutencao
Coordenacao dos Projetos sob a 6tica da manutenibilidade




FUNCIONALIDADES BIVI

Informacgoes detalhadas para pré-fabricacao de componentes:
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O BIM induz mudancgas nos

Equipamentos e recursos pa 4
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FUNCIONALIDADES BIM
10

Avaliacao visual da performance
o

=8
Mapeamento dos desvios entre

o modelo BIM 3D e a construcao
real, por leitura otica — Laser scanning
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FUNCIONALIDADES BIVI

CAPTURA DA REALIDADE

=» Laser Scanning
=» Fotografias

Cada vez mais barato
Cada vez mais acessivel

Aplicacao rotineira em diversos processos

antes,
durante e
apos a construcao
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IWMS - Integrated Workplace Management System

CAFM
Computer Aided Facilities
Management

EAM
Enterprise Asset Management

CMMS
Computer Maintenance
Management System

Central de Atendimento
Gestdo de Servigos
Gestdo de Garantias
Manutengdo Preventiva
Inspegdes prediais

Seguranca / Gestdo de chaves

Gestdo de Inventarios
Planejamento de
Investimentos
Planejamento de Recursos

IWMS - Integrated Workplace Management System

CRE
Corporate Real State

REPM
Real State Portfolio Manager

ELMS
Environment and Land
Management Sector

EHS
Environment, Health & Safety
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As vantagens sao tamanhas que

num futuro proximo, migrar para B

o BIM deixara de ser uma
e passara a ser

para atuar na
industria da construcao civil

MAIOR PRECISAD NOS PROJETOS, POROUE:

- Viabiliza a industrializacao e a pré-fabricacao;
» Reduz interferéncias, erros e retrabalhos;

) ~ «Reduz desperdicios e geragao de residuos.

POTENCIAL PARA 0 FUTURD

« Porque amplia as possibilidades de gerencia-
mento do projeto, da construcio, do uso e da
manutencao de edificacoes e instalagoes.

MELHOR COMPREENSAD

E ENTENDIMENTO, PORQUE:

« Certifica que a edificagao ou instalacao
correta esta sendo criada;

« Envolve proprietario e usuarios nas
fases iniciais dos empreendimentos;

« Garante adequada compreensio e
entendimento das premissas e requisitos.

Estadio Mané Garrincha (Brasilla-DF) Imagem cedida por Autodesk

| RESUMINDO, EVOLUIR CUMh BIM, SIGNIFICA:

Embora as curvas de aprendizado sejam distintas
para cada empresa e organizacao, é importante reforcar
que algumas empresas brasileiras ja possuem usos bas-

tante avangados da tecnologia BIM:

« Modelagens BIM executadas por terceiros, seguindo
diretrizes definidas por incorporadoras (contratantes);

+ Sistemas de or¢camentos e planejamento integrados
com modelos BIM;

« Sistemas de compras e emissdo de ordens de servi-
¢os integrados com modelos BIM;

+ Medicao e controle de servigos realizados por em-
preiteiros;

« Uso de tablets nos canteiros de obras, para extrair infor-
magbes de modelos BIM e realizar processos de geren-
clamento e controle de atividades;

« Integracoes de solugbes BIM com sistemas ERP
(Oracle, SAP, etc.), dentre outras.



CASOS DE USOS BIM

GENERICOS

CODIGO DESCRICAO

1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230

Modelagem Arquitetonica

Modelagem de Sistemas Audiovisuais

Modelagem de Barreiras

Modelagem de Alvenarias

Modelagem de Estruturas de Concreto

Modelagem de Conservacgdo Histdrica

Modelagem de Decoracdo (esculturas, aco, gesso, fontes, etc.)
Modelagem de Sistemas de Exibicao

Modelagem de Sistemas de Drenagem

Modelagem de Sistemas de Dutos

Modelagem de Estruturas Extra-terrestres

Modelagem de Sistemas de Fachadas

Modelagem de Sistemas de Combate e Prevencgao de Incéndios
Modelagem de Interiores (mobiliario, decoracdo, equipamentos, etc.)
Modelagem de Sistemas de Fluxo (chaminés, exaustdes, etc.)
Modelagens Judiciais e Forenses (investigacdes criminais, cenas de crimes, etc.)
Modelagem de Fundagdes

Modelagem de Sistemas de Combustiveis

Modelagem de Sistemas AVAC

Modelagem de Sistemas Hidraulicos

Modelagem de Sistemas de Comunicacdo e Informacao

Modelagem de Sistemas de Infraestrutura (sist. subterraneos, sist. suprimentos, etc.)

Modelagem de Sistemas de Irrigacao

C

CASOS DE USOS BIM
GENERICOS

ODIGO DESCRICAO

1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470

Modelagem de Paisagismo

Modelagem de Sistemas de lluminagdo

Modelagem de Estruturas Maritimas

Modelagem de Alvenarias Estruturais

Modelagem de Sistemas Medicinais

Modelagem de Unidades Modulares

Modelagem de Sistemas Nucleares

Modelagem de Sistemas Paramétricos (baseados em algoritimos)
Modelagem de Sistemas de Geragao de Energia

Modelagem de Sistemas de Refrigeracao

Modelagem de Renovagdes

Modelagem de Sistemas Sanitarios

Modelagem de Sistemas de Seguranca

Modelagem de Sistemas de Sinalizagao

Modelagem de Sistemas de Alerta

Modelagem de Sistemas de Inspecdo Espacial (zonas, alturas, vaos, etc.)
Modelagem de Sistemas Estruturais Steel Framing

Modelagem de Espagos subterraneos

Modelagem de Estruturas Temporarias (escoramentos, acessos, etc.)
Modelagem de Estruturas de Tecidos Tensionados

Modelagem Topografica (geoldgica, geotécnica, de escavagdes, etc.)
Modelagem de Estruturas de Madeira

Modelagem de Trafego

Modelagem de Sistemas de Transporte

Fonte: Bilal Succar




CASOS DE USOS BIM

GENERICOS

CODIGO | DESCRICAO

1480 Modelagem de Sistemas Subaquaticos
1490 Modelagem Urbana

1500 Modelagem de Sistemas de Circulagdo Vertical (elevadores, escadas, etc.)

1510 Modelagem de Sistemas de Disposi¢ao de Lixo e Residuos

1500 Modelagem de Sistemas Estruturais Wood Framing

Fonte: Bilal Succar



CASOS DE USOS BIM ESPECIFICOS CASOS DE USOS BIM ESPECIFICOS

CODIGO | FASE USO DO MODELO BIM CODIGO | FASE USO DO MODELO BIM
2010 Documentagdo 2D 4010 Analise de Acessibilidade
2020 Detalhamento 3D 4020 Andlise Acustica
2030 Representagdo “as-built’ 4030 Simulagdes e Realidade Aumentada
2040 CAPTURA e Generative Design 4040 Deteccdo de Interferéncias
2050 REPRESENTACAO da Scaneamento a laser 4050 Verificagao de Normas Técnicas e ValidagGes
2060 REALIDADE Fotogrametria 4060 Andlise de Construtibilidade
2070 Documentacio de Registros 4065 An:f\hse fja (()iperagao da Construgao
2080 Registros de Inspe¢Ges :g;g lEstlmatlvas ti:dCustos
T ngresso e Saida
2090 Comunicagao Visual
4 lizaca £ - .
3010 Conceituacio 090 Utlllz.agao de Energia (r'eu'so de energia)
- — 4100 Analise de Elementos Finitos
3020 Planejamento da Construgao . ~
_ - 4110 Simulacdo de Fogo e Fumaga
3030 Planejamento de Demoligdes - o0 .
- : 4120 QUANTIFICACAO e Analise de lluminacdo
3040 Desenvolvimento de Projeto Autoral - .
3050 Planei " traD X 4130 SIMULACOES Extragdo de Quantidades
2060 A a,nléjar;]erll ocon raE es:s crIeSC trucio (Lean) 4140 Anidlise de Refletividade
2070 PLANEJAMENTO e lna |_<,.e € rozesro nxuto de Lonstricac ttean 4150 Avalia¢do de Perigos e Riscos
/ PROJETO P ane!amento € gamenEos 4160 Analise de Seguranca do Trabalho
3080 Planejamento da Operagédo 4170 Analise de Seguranca Patrimonial
3090 Especificagdes e Suprimentos 4180 Andlise do Local da Construgdo
3100 Programacao de Espacgos 4190 Analise Solar
3110 Planejamento Urbano 4200 Andlise Espacial
3120 Anadlises de Valor 4210 Anidlise Estrutural
4220 Andlise de Sustentabilidade
4230 Andlise Térmica
4240 Simulagdo de Realidade Virtual
4250 Avaliacdo do Ciclo de Vida
4260 Estudos de Esforcos causados pelo Vento

Fonte: Bilal Succar



CASOS DE USOS BIM ESPECIFICOS CASOS DE USOS BIM ESPECIFICOS

CODIGO | FASE USO DO MODELO BIM CODIGO FASE USO DO MODELO BIM

5010 Impressdo 3D 8010 Integracdo BIM com Sistemas de Especificacdes
5020 Pré-fabricacdo de Mddulos Arquitetonicos 8020 Integragdo BIM com ERPs
5030 Pré-fabricacdo de Formas 8030 INTEGRACOES e Integragdo BIM c/ Sistemas de Gestdo de Manutencgédo
5040 CONSTRUCAO e Pré-moldados de Concreto 8040 EXTENSOES Integragao BIM com Sistemas GIS
5050 FABRICACAO Logistica da Construcdo 8050 Integragdo BIM com Internet das Coisas (loT)
5055 Gerenciamento da Residuos da Construcio 8060 Integragdo BIM c/ Sist. de Gerenciamento Industrial
5060 Pré-fabricacdo de Montagens Mecanicas 8070 Integragdo BIM com Servicos Baseados na Internet
5070 Conformacao de Placas Metdlicas
5080 Configuragdes do Canteiro
6010 Manutenc¢ao de Ativos
6020 Aquisicao de Ativos
6030 OPERACAO e Rastreimento de Ativ?s
6040 - Inspecao da Construcao
6050 MANUTENCAO Comissionamento
6060 Gerenciamento de Relocagdes
6070 Gerenciamento de Espacos
7010 Automacao de Edificacdo e Instalagdes

- 7020 MONITORAMENTO ¢ | 2'Mno Campo
7030 Monitoramento de Desempenho
7040 CONTROLE Monitoramento de Uso em Tempo Real
7050 Monitoramento de Desempenho Estrutural

Fonte: Bilal Succar



GENDA

DRENVIEULE)

PIRUEEBIVIECIQUENATE: 511 ’;

DRINCIZAIS BENEE[ClO)S = F FUNCIONALIDADES BIIYs

ClCLo DE VIDA DOSEMPREENDIVIENTOS

. .

BIM NO MUNDO E NO BRASIL

=Jj

A AGENDA BV NEKE;




SEGMENTACAO

BIM é abrangente demais.
E preciso ‘delimitar” e escolher, definir os segmentos que serédo abordados:

EDIFICACOES INFRAESTRUTURA INDUSTRIAS UTILIDADES

Embora existam alguns pontos e aspectos comuns, 0s conteudos BIM sao diferentes para os
correspondentes segmentos.



SEGMENTACAO

EDIFICACOES INFRAESTRUTURA INDUSTRIAS UTILIDADES

n . n .

Ate para controlar e publicar (comunicar) a evolucao dos trabalhos é preciso segmentar

Também e preciso considerar que o nivel de disponibilidade e maturidade das

informacdes sobre BIM para Edificacdes € bem maior do que as informacdes e
referéncias sobre BIM para Infraestrutura (pioneirismo)



EDIFICACOES

# SEGMENTO USO/FUNGCAO TIPO

ESPACOS DE CONVIVENCIA

EDIFICIOS EDUCACIONAIS

ADMINISTRAGAO E PODER PUBLICO

CULTURAIS

RECREATIVOS

HABITACIONAIS

INSTALAGOES COMERCIAIS E DE VAREJO

EDIFICACOES

INSTALAGOES HOSPITALARES E DE SAUDE

EDIFICAGOES PARA HOSPEDAGEM E
HOTELARIA

ESCRITORIOS

INSTALACOES DE PESQUISA

INDUSTRIAS E INSTALAGOES DE PRODUGAO

INSTALAGOES DE MANUTENGAO E REPAROS

INSTALACOES DE ARMAZENAMENTO




INFRAESTRUTURA

# Segmento

2 INFRAESTRUTURA

SISTEMAS SANEAMENTO
BASICO

Coleta de Agua

Tratamento de Agua Coletada

AGUA :
Distribuicdo de Agua Potavel
Elevagdo

ESGOTO Coleta de Esgoto
Tratamento de Esgoto
Drenagem Superficial

DRENAGEM

Drenagem Subterranea

RESIDUOS SOLIDOS

SISTEMAS DE COMUNICACAO

FIBRA OTICA
TELEFONIA
LOGICA

SISTEMAS DE ENERGIA

Geragdo de Energia Termoelétrica

Geragdo de Energia Hidrelétrica

Geragdo de Energia Fotovoltaica

Geragdo por outras fontes de Energia

Geragdo de Energia Aerogerador (Edlica)

Transmissao

Distribui¢do de Energia

Solar/Nuclear

Subestagdo

SISTEMAS DE TRANSPORTE

Rodovidrio

Rodovia

Pracga de pedagio

Centro de Controle Operacional
Edificagdo de pesagem e fiscalizagdo
Edificagdo de apoio ao usuario
Ciclovia

BRT

Terminal de cargas

Terminal de passageiros
Corredor de &nibus

Vidrio Urbano

Aquaviario

Porto Maritimo
Hidrovia

Eclusa

Terminal Fluvial

Por trilho

Estacdo
Subestagdo

Via Permanente
Switch

Aeroespacial

Pista de Pouso

Pista de taxiamento
Patio de Aeronaves
Terminal de Passageiros
Terminal de Cargas

Unidade de navegagdo aérea

Hangar

Edificagdes de Apoio

Por Cabo

Outros
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UTelda BiIMsight Home  Estagiio Elevatéria Logged In as: Catelanl Wilton ONUNE INVITECOMEAGUE  Settings MHelp Center

(M  Objects Notes Conflicts  [p|

Object Name v Author Name v S

» Beam (25) ©
» Building (1) 104
» BuildingElem... | O
» BuildingStorey L0
» Column (44) L0
» Covering (158) M O
» Door (4) L0
- » HowController ©
ﬂasﬂnaﬂﬂ"“' it
» HowFitling (13¢ ©
» HowSegment (! ©
» Howlerminal {. o
» Member (24) " O
» Project (1) L0
» Railing (14) o
» Roof (1) 104
> Site (1) 104
- » Slab (104) 104
I
. > Stair (3) ©
» StairFlight (6) " O
» System (37) ©
= 0 = EE D -



u Tekla BiIMsight Home  Estagiio Elevatéria Logged In as: Catelanl Wilton ONUNE  INVITECOLEAGUE  Settings Melp Center

(M  Objects Notes Conflicts  [p|

Object Name v Author Name v

» Beam (25) L0
» Building (1) ©
» BuildingElem... | O
» BuildingStorey L0
» Column (44) Lo
» Covering (158) N O
» Door (4) L0
» HowController o
» HowFitting (13¢ L0 2
» HowSegment {! ©
» Howlerminal (. Nn O
» Member (24) [ | L0
» Project (1) L0
» Railing (14) [ I O J
» Roof (1) 104
> Site (1) 104
» Slab (104) 104
> Stair (3) 104
» StairHlight (6) " O

104

> System (37)

|
)




Ll Tekla BiMsight Home  Estagio Elevatéria Logged in as: Catelan] Wilton == Settings Help Center

Notes Conflicts ||

&

Object Name v

\/

» Beam (25) O
» Building (1) o
» BuildingElem... | o
» BuildingStorey L0
» Column (44) % O
» Covering{158) % O
» Door (4) N O
» FHowController O
» FlowFitting (13¢ 104
> FlowSegment (! 3 O
» FlowTerminal (; M O
> Member (24) | O
> Project (1) ©
> Railing (14) n O
» Roof (1) 104
' b site(d) o
» Slab {104) H O
> Stair (3) o
> StairElight (6) LR O
L0

System (37)

ALY =) - >




Por que classificar informacoes?

*Organizar conteudos

*Viabilizar a modelagem de fluxos de trabalho e processos
*Para viabilizar comparacoes

*Facilitar analises

*Suportar tomadas de decisdes

*Imprescindivel para o desenvolvimento de softwares

* A separacao e a organizacao de informacdes em classes, facilita e
viabiliza a sua reutilizacao para diferentes propdsitos e essa é a base da
proposta de valor e da economia apresentada pelos processos BIM



O que oferecera a NBR-159657

INFORMACOES (termos, palavras) PADRONIZADAS
de COMPREENSAO INEQUIVOCA

em bom PORTUGUES

refletindo as PRATICAS construtivas do BRASIL

CODIFICADAS, para que sejam entendidas também por COMPUTADORES (SW)
organizadas e dividas em 15 TABELAS de conteudos

CLASSES DE CONTEUDOS cuidadosamente CONCEITUADAS (definidas),

de tal forma que, COMBINANDO as PALAVRAS dessas TABELAS

seja possivel CLASSIFICAR TUDO e QUALQUER COISA,

da INDUSTRIA da CONSTRUCAO CIVIL

abrangendo todo o CICLO DE VIDA dos empreendimentos,

Incluindo INFRAESTRUTURA, e CONSTRUCOES ESPECIFICAS (mineracdo, dleo &gas, etc.).



Exemplo & informacdes sobre uma janela de aluminio:

PROCESSD

Estagios do Empreendimento?

PROCESSD

Fase do Ciclo de Vida?
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-
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Paises con mandatos BIM en el mundo

B Mandato vigente
B Mandato futuro fijado

Planificacion

Fuente: BICP Global BIM Study, 2017



BIM no Brasil

SindusCon +1SP
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BIM no Brasil
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BIM no Brasil

MANUAL de
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BIM no Brasi

Linha do tempo

Tese Prof. USP Politécnica

Claudio Jacoski Grupo Pesquisas

IFC BIM

2003 ol Grupo Interinstitucional

Sinducon-SP + AsBEA + Abrasip
+ ABECE + USP + Mackenzie

Maria Angélica Covelo (lid.)
2008

Rede BIM Brasil

> ARCHICAD 1.0 (Radar) 2006
07/02/84

> MiniCAD (Vectorworks)

07/05/85 P> Revit 1.0
09/07/00

P> Autodesk adquire Revit
17/08/01

l____rllll
1974 ' 84 85

IFC1.0 || IFC1.5 || IFC2.0 || IFC2x IFC 2x2 IFC 2x3
AUTODESK organizou uma 11.Jan.2008
alianga com 12 empresas 16.Maio0.1996 estabeleceu-se a |Al nome mudou para
para demonstrar beneficios | | International Alliance for Interoperability BuildingSMART
da interoperabilidade | T
T
> “An Outline of the Building Description > "Building Product Models" > General Services Administration >"BIM Handbook“
System” - EASTMAN et al., 1974 EASTMAN, 1999 (GSA) langa 3D-4D-BIM Program EASTMAN et al., 2008

10/04/74 01/06/99 05/03/03 08/08/08



USP Politécnica

| ABNT - CEE 134 ABNT ISO ABNT Al ABNT ABNT ABNT
SIFI\L;IPO Pesquisas (criagdo) 12006/2 NBR 15965-1:2011 G718 NBR 15965-2:2012 NBR 15965-3:2014 NBR 15965-7:2015
5008l Grupo Interinstitucional 25/06/2009 18/03/2010 14/07/2011 10/07/2012 16/12/2014 01/12/2015
Sinducon—SP+AsBEA+Abyasip Missdc— - _° I Mi: | | 0 o ; | [ I -
N AB,ECH EJ,SP y MaCken,Z'e Sindu I.Seminério BIM A gink II Seminario BIM S| III Seminario BIM sh IV Semlnarlo V Seminario BIM |} ¢} VI Seminario BIM VII Seminario BIM
2Moa\or:\ Angélica Covelo (lid.) USA - Sinduscon-SP uk|® Sinduscon-SP Aled Sinduscon-SP 29 BIM Sinduscon-SP  [§Sinduscon-SP <#Sinduscon-SP I Prémio BIM
09/2010f 10/2010 2011 10/2011 204 10/2012 2ff 10/2013 10/2014 10/2015 Sinduscon-SP
' 10/2016
Método Enga. Concremat Gafisa Camargo Concremat cepl Concremat Tyshiry Concremat MHA| Concremat Concremat|
Ntcleo BIM VDC 5 projetos BIM CorrA-~ Coordenacio Guias internos Spe BIM na intranet Projeth Interoperabil. QTO/SlmuIagoes
) projeto orr [ Cama \ sl pey ) 5l
QTo Planejamento 4D | (W Errcmcice mminin C Odebredy de projetos - Disseminacdo Servidores BIM -A-A Parque edlico Gerenciam. BIM
2009 Syene OM Realizadl 2011 2013 od %Sf planta automob. Inst. esportivas MRV cas )\ Acciona
MHA 288 salvador — BA 20189 ¢ Projetar 300 201 Re SO 2015 Engenharia Rod. do ago
Sedd Aflalo & Sa\ Habib’s ) - hArqmate Odebr = ssay Rede Globo CCR
Fed Gasperini 20 1 2 Sinco Enga ealiz Larlt))ogrea?or einfeld Cenogr_afla SP270-Rod.
200 Reinach D M 103 Arthur Casas 2, Racional Raposo T.
2 J Promon OX|\ Tenda .
2008 v Rllendonga Proj. o ;l% ' 2014 MKZ + Engenharia —_
' ,oik JHSF 0L Themag oni2 il 2013 RJ ~“¥Ma|\ Edalco 2016
: Universidade Escola Enga. FIESP )1\ CCDI 201¢
Figueiredo Mackenzie 2012 Maua GTBIM Camargo ™V 2015 CBIC
Ferraz T Sdo Caetano Corréa - SIGPRO Coletanea de
2010 2011 2013 2014 ff 2014 Guias BIM
ASBEA ASBEA 29/07/2016
Inici Objet K
ABRASIP ABRASIP [ 10/24 ABRAVA jetos 08/2015 Societ
ModR opjetos Manual de : Bermad ]
2012 e Objetns Construction Law
Genéricos Escopo Objetos 2016
O 2013 201) Rowa 20i
ECO . . L1
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
"Manual do BIM" - SABESP SAB.ESP
EASTMAN et al., 2014 Primeiras Erill e
11.Jan.2008 IFC4 03/06/14 ;rallcslatlvas gK edB:jaSiI ;toalp;anhau
N a corado de
nome mudou para Brasil Maior | SANTA CATARINA ) Dialogos setoriais Cooperacio ! —
BuildingSMART Caderno BIM Brasil x Europa 01 Comité
Petrobras 2013 [ 03/2014 06/2014 2/ 12/2016 BIM
p 5/6/2017
DNIT 2012 MDIC / IBICT/UNESCO |, CEF ELETROBRAS Eg,':’:ﬁﬁ 5l
914 BRA 2015 Proj.p Minas
Exército 2012 09/2013 2014 2014 2016
T (= T
2010 Metro — SP Metr6 — SP Metr6 — SP Metro — SP Metrd — SP CPT Metro — SP
Grupo BIM Desenvolvim. Piloto CPTM Planejamento Estagdo Outras estacbes
na GCl Interno / MAN 10-203 Licitagdes Treinamento Ponte Grande 2016 Inovagao BIM
2011 2012 2013 2013 2014 2015 2016
FDE — Fundag&o p/ Banco do Brasil FDE — Fundag&o p/ FDE — Fundag&o p/
Desenvolvimento RDC 2013/11194 Desenvolvimento Desenvolvimento
Da Educagdo — SP 241 aeroportos Da Educagao — SP Da Educagao — SP

2012 09/2013 2014 2016



Mapa estratégico do Programa BIM BR

Indugdo Pelo

Legislagao e
Regulamentacgao

Governanga e

Investimentos,

Governo
Federal e

Capacitagao

icacao

Comun

Infraestrutura,
Tecnologia e

Resultados

Inovagdo

Mapa Estratégico da Estratégia Nacional de Disseminacao do BIM — MDIC (v1.0)

RESULTADOS

INDUCAO PELO GOVERNO FEDERAL

BIM EM PROJETOS

PROARTE, PAR E EM OBRAS

DO MINISTERIO DA SAUDE E
DO EXERCITO

BIM EM PROJETOS E OBRAS

PROARTE, PAR E EM OBRAS

DO MINISTERIO DA SAUDE E
DO EXERCITO

AMPLIAR O USO DO BIM NO
MERCADO
(metas graduais: 9,2% em 2018, 80%
em 2024 e pleno uso em 2028)

ELEVARA
PRODUTIVIDADE
(metas graduais: de 1,6% em 2018,
alcangando 7,1% em 2028)

ESTRUTURAGAO DO
GOVERNO PARA

I

I BIM DISSEMINADO
I PROGRAMAS-PILOTO

I

EM OBRAS PUBLICAS

Etapa 1 Etapa 2
——————————————“I 5 |
| ESTABELECER E DISSEMINAR
DE::I:ZSI\I:;?OEZ;RMUE:E:S[;E CAPACITAR PROFISSIONAIS | I OBJETIVOS DE CAPACITAR DESENVOLVER PROGRAMAS '“g:;:m’:';;g‘:g:mg? I
e DO SETOR PUBLICO APRENDIZAGEM, DISCIPLINAS EDUCADORES DE CERTIFICAGAO G A BTG

I E ESTRUTURA EM EAD

ADEQUAR A
REGULAMENTAGAO LEGAL
PARA O USO EXTENSIVO DO
BIM

ESTABELECER OS REQUISITOS
BIM PARA COMPRAS
GOVERNAMENTAIS

ESTABELECER
DOCUMENTOS E
REFERENCIAS TECNICAS

DESENVOLVER GUIAS BIM
PARA INFRAESTRUTURA E
MANUTENGAO DE OBRAS

NORMATIVO E
REGULAMENTAR PARA

GOVERNANCA

MONITORAR E COORDENAR
AS ATIVIDADES DO
PROGRAMA BIM BRASIL

ESTABELECER INSTANCIA DE

I

I ANALISAR E PUBLICAR
I GESTAO

(

RESULTADOS

Desenvolvido por

SCHOOL OF INTERKATIONAL BUSINESS
AND ENTREPRENEURSHIP

STEINBEIS UNIVERSITY BERUN
STEINBEIS - SIBE do Brasil

©2010-17 Wilton Catelani



Resultados

Governancga

Infraestrutura
Tecnoldgica
e Inovagao

Arcabouco
Legal

Regulamentacao
Técnica

Investimentos

Capacitagao

Inducgao pelo
Governo Federal

Comunicagao

BIM BR Roadmap

em 9,7%

Reduzir custos

2021

Aprimorar a infraestrutura da rede de comunicagdo de dados em regides estratég m "
de Qgsfrom. as necessidades do uso BIM / Incentivar a interoperabilidade por molo de
neu

2028

Estabelecer documentos e
referéncias técnicas para
edificacdes e infraestrutura

Estabelecer ob|etivos
de aprendizagem /
Elaborar disciplinas
modelo

Difundir o conceito BIM e seus beneficios / Dlvul?u a Estratégia BIM BR e seus resultados /
Promover a Plataforma e a Biblioteca Nacional BIM




Livreto do Programa BIMBR ~ Os 9 objetivos estrategicos:

1. DIFUNDIR O BIM E SEUS BENEFICIOS

2. COORDENAR A ESTRUTURAGAO DO SETOR PUBLICO PARA A ADOGAO DO BIM

»
ESTRAT EG IA 3. CRIAR CONDIGCOES FAVORAVEIS PARA O INVESTIMENTO PUBLICO E PRIVADO EM BIM

4. ESTIMULAR A CAPACITACAO EM BIM

Estratégia Nacional de Disseminac¢ao do
Building Information Modelling - BIM

5. PROPOR ATOS NORMATIVOS QUE ESTABELECAM PARAMETROS PARA AS COMPRAS E
AS CONTRATAGOES PUBLICAS COM O USO DO BIM

6. DESENVOLVER NORMAS TECNICAS, GUIAS E PROTOCOLOS ESPECIFICOS PARA A
ADOCAO BIM

7. DESENVOLVER A PLATAFORMA E A BIBLIOTECA NACIONAL BIM

8. ESTIMULAR O DESENVOLVIMENTO E APLICACAO DE NOVAS TECNOLOGIAS
RELACIONADAS AO BIM

9. INCENTIVAR A CONCORRENCIA NO MERCADO POR MEIO DE PADROES NEUTROS DE
INTEROPERABILIDADE BIM

http://www.mdic.gov.br/index.php/competitividade-industrial/ce-bim

http://www.mdic.gov.br/images/REPOSITORIO/sdci/CGMQO/26-11-2018-estrategia-BIM-BR-2.pdf




ESTRATEGIA PUXAR-e-EMPURRAR:

vt .\

: : T
’ BIM '
L no Brasil 4,

O que pgde ser feito para tornar mais FACIL a
EVOLUCAO e o avanco dos seus projetistas e
prestadores de servico

Mas que ndo FORCE demais nem cause DISTORCOES?

Como se pode assegurar que os contratantes possam obter
as INFORMACOES que PRECISAM para UTILIZAREM e
OPERAREM melhor as constru¢cdes que contratam?

Como se pode REUNIR todas as INFORMACOES necessarias
para GERENCIAR a construcao (ativo)?

) Cohtratos Como fazer esse movimento de forma JUSTA, que nao
* Ireinamento FORCE demais nem cause DISTORCOES ?
+ Tecnologia

» Deixar muito claro o que se deseja

* Quando devera ser entregue

» Coletar as informacdes eletronicamente
« Manter tudo simples para o inicio

Aspectos juridicos
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' BLOCO DE 5 PAISES NA AMERICA LATINA

Brasil Chile Argentina México Uruguai




BLOCO DE 5 PAISES NA AMERICA LATINA
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12 Encontro BIM Governos Latinoamericanos
Santiago — Chile — 23 e 24 Maio 2018
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BLOCO DE 5 PAISES NA AMERICA LATINA

* O que temos em comum?
e Como podemos colaborar?
* Quais sao 0S proximos passos?

As industrias tem problemas muito parecidos, e buscam:

* Aumento da produtividade

« Aumento da transparéncia

e Combate a corrupgao

 Maior precisao nos projetos desenvolvidos

* Construgcoes melhores, + aderentes ao planejamento



BLOCO DE 5 PAISES NA AMERICA LATINA

OBIJETIVO

Construir uma visao compartilhada em torno do BIM

Criar uma rede de colaboracao que permita explorar potenciais metas comuns através de:
- Disseminacao de informacoes
- Troca de experiéncias

- Convergéncia regulatoria
- Estabelecimento de parcerias entre paises Latino-Americanos

Serao convidados outros paises Latino-Americanos além dos 5 formadores do ‘Bloco’

©2010-17 Wilton Catelani



BLOCO DE 5 PAISES NA AMERICA LATINA Paises observadores:

E L : I . I ; m— COLOMBIA COSTA RICA
22 Encontro BIM Governos Latino-americanos
Brasilia — Brasil — 27 a 29 Novembro 2018
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22 Encontro BIM Governos Latino-Americanos
Brasilia — Brasil — 27 a 29 Novembro 2018

BIM

I“JITIATIUE

Resources Projects Members & Volunteers

General Principles

Macro BIM Adoption - Latin America

3IDB

The survey is availakle in thres languages: English. Spanish. and Pertuguese (selected from
drop-menu at the top-right of the survey),

This Macro BIM Adoption Stdy — Latam s
concducted as part of the Inter- American
Development Bank (|DE) RG-T3252 project
Improving the Competitiveness of the
Construction Sector through Digital
Transformation”. For maore information about
this project. pleass visit

Data collection started on Nov 1 and will conclude on Nov 14, 2018, Participation is by invitation
only {please contact IDB),

Sponsors

l. Objeti

Seccion’

Termil

Maodelad:
procesos
forma col

Formulad
del Gohie
de las tec

Los Objel
Gobierno
responsa
los objeti

£ e = 2=

1. Existe um entendimento global dos beneficios gerais da Modelagem da
Construgao (BIM) pelos Definidores de Politicas no seu pais? +*

) Sim
) Méo
7y Parcial

2. Ha Objetivo
dentro de um:
da Inddstria d

3 5im
) MEo
i) Parcial

3. Existem Niy
() Sim
T Mo

) Parcial

4, Existem Ma
) Sim

Mio
7y Mo tenho

1.1 Por favor, fornega mais informagdes:

Embora haja uma estratégia formal definida pelo
um entendimento "global . Acabamos de passar
dos Governos Estaduais e ainda ha riscos.

&tE 400 caracteres

2. Ha Objetivos de Adogdo de BIM disponibilizados pub
dentro de uma estratégia especifica para o BIM ou com
da Indistria da Construgao? *

® 3im
v Mao
y Parcial

2.1 Quais sdo esses Objetivos de Adogdo de BIM?

9,7% Reducdo de Custos

28,9% Aumento do PIB da Construcdo
10% Aumento da Produtividade
fumentar adocdo BIM em 10x

AbE 400 caracteres

2.2 Esses objetivos sdo nacionais ou desenvolvidos sef
agéncia ou departamento?

i Macional - para o pais todo

i) Regional - diferente em cada regide ou estado



22 Encontro BIM Governos Latino-Americanos
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B I I I )
INITIATIVE @ Drivers and Champions
Section 2 of 10
General Principles Resources Projects Members & Volunteers Sponsors
wur commitments ¥ free dowmloads ¥ anaoing ofiorts ¥ the expanding community ¥ supnorters I Soanisn (Latin Amanca
o > - . R . : - o L . Marco Legislativo
Seccidn 3 de 10
=
Macro BIM Adoption - Latin America Terminole

Publicagoes Notaveis
This Macro BIM Adoption Stdy — Latam s Secéo 4 de 10

cohducted as part of the Inter- American Los Derechos |
Development Bank (|DE) RG-T3252 project Ezﬁggi ';';'_Ifl
Improving the Competitivenass of the 12. Por favor, identifique oz tipos de Publicagtes Notaveis sobre BIM que focam a A
Construction Sector through Digital ea Transf{:rma-;:.ﬁu Digital que foram disponibilizadas em seu pais — por entidades p

. i privadas — nog ultimos 3 anos: *
Transformation”. For more information about
Un Entorno Co # Proposta de Valor do BIM (p. ex., um documento destacando o valor do BIM para

this project. pleass visit — :
el e AR Anraiant ARG TA5E 5 Euctlti?:li;r'iﬁs':; # Projetos BIM - Estudos de Caso {p. ex., um documento tratando sobre Estudos-P
S completados)

The survey is available in three languages: English. Spanish. and Pertuguese (selected from @ Guias ou Manuais BIM (p. ex.. Guias de Modelagem)
; , B. ;Existen Dire # Relztdrics de Mercado BIM (p. ex, Pesquisa ou Estudo sobre Adocdo de BIM)
drop-menu at the top-right of the sursey), v ';Jm de trab o . T
i # Estrategia ou Visao EIM
. ) , L S . . - . .
Data collection started on Mov 1 and will conclude on Nov 14, 2018, Participation is by invitation e # Programa ou Cronograma de Adogo BIM (p. =, wn Readmap de AdecEo de BIM
only (please contact IDE), « Parcis # Classificacdes relacionadas ao BIM (p. sx., Classificacdes de Elementos)
' Benchmarks ou Metricas focadas em EIM (p. ex., indice de Capacidade BIM ou M
Maturidade BIM)
B.1 Por favar, f Especificapdas BIM ou Conjunto de Requisitos BIM (p. ex., Requisitos de Infoma;
oo K UmEﬁEHG' Flanaos para Desenvolvimento de Empreendimentos em BIM (p. 22, Plano de Exec
=t
Er:qu_e -::-Emgu Mapas de Processos para Empreendimentas em BIM (p. e, mapa de Fluxo de T

[, - Y



REDE BIM DE GOVERNOS LATINOAMERICANOS ~3° Encontro
Montevidéu — Uruguai — 28 a 30 Maio2019

Brasil Chile Argentina México Urugual Colémbia Costa Rica Peru




Buenos Aires - Argentina
Novembro/2019
&



BIM nao é uma tecnologia nova

Bens duraveis e de consumo Offshore

Tecnoloaias similares ao BIM, com
com outros nomes, tém sido usadas . ,
ha anos (!) em outras industrias, onde a repeticdo de um mesmo
projeto (producao em escala) ou a complexidade logistica, exigiam e
viabilizavam o desenvolvimento de um projeto mais caro.

Projetos repetidos — producao em escala Complexidade logistica



O que é novo é o ACESSO da Construcao Civil a essa tecnologia

. que so foi viabilizado pelo barateamento de Hardware e Software
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BIM € uma tecnologla baseada em objetos 3D parametrlcos e mtellgentes

gue significa recursos de Tl aplicados aos processos da construcao civil



Construcoes
Complexas
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e 200 km
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Wilton Catelani

Cornsultar estratég ca BIM

Formatos de Contratos e a ‘boa” engenharia..

DOCUMENTOS MODELOS BIM

@ PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO

NE FAARTIENACAD BAS S pe R o mae

N DES RoR THERE

£oc

S ") {'bi‘. -@-@1 CERTIFICADO. DE CONCLUEAD

~ NOMERO
J t’@! 2/2:2871 —ﬂ

— — ~ DATA DE PUBLIGAGAO
[ 13/e€6/2012

NOME
(SQCI EDADE ESPORTIVA PALMEIRAS

<ODLOG NOME NUMERO
. 97491-8 IR\' FRANCISCO MATARARZZO | 1705
COMPLEMENTO/BAIRRO. cep
BARRA FLNDA 0 i SP DO IMOVEL: LA 10‘39\31 -200
[-mmosuso ]

SR, POLICIA MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO

3
CORPO DE BOMBEIROS

AUTO DE VISTORIA DO CORPO DE BOMBEIROS

N 663476

O CORPO DE BOMBEIROS CIENTIFICA QUE A EDIFICACAO OU AREA DE RISCO,
CITADA ABAIXO, POSSUI AS MEDIDAS DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO
PREVISTAS NO DECRETO ESTADUAL N* 46.076/01.

[N° PROCESSO N*® VISTORIA:
0970/1949/2008 0970/2348/2008 )
Enderego: n°
Bairro: Municipio:
Ocupagio:
Proprictdrio:
Resp. pelo uso:
Resp. Técnico: | H
CREA: ~ ARTn%
Arca Total: m2/ Area Aprovada: m
Vistoriante:
Validade:
Observagiio:
PARA RENOVAGAO DO AVCB DEVE SER SOLICITADA NOVA VISTORIA AO CORPO DE BOMBEIROS
s 08, de 20,
EMITENTE: ASSINATURA
OBS.: CONSTATADAS Wm‘m@ INCENDIO,
NO DECRETO N 4607601, O EIROS DA POLICIA

MILITAR DO ESTADO DE SAO PAULO CASSARA O AVCB,

L L O L oo

FRRRRRRRRRARRRRARR AR




Consullor estra

FUNDAMENTOS

No BIM os processos sao baseados em modelos virtuais e tridimensionais das edificacdes e instalacoes.
Os modelos sao construidos com objetos, paramétricos e inteligentes, que correspondem aos componentes reais.

O BIM facilita a coordenagao das diferentes disciplinas. Nele os documentos (desenhos , tabelas, etc.) e as listas
de materiais sdo gerados automaticamente e sao uma “decorréncia’ do modelo tridimensional. Uma alteracao ou
atualizacao do modelo é imediatamente refletida em toda a documentacao, mantendo a coeréncia e a
consisténcia dos diversos desenhos e tabelas, dentre outras inumeras vantagens e funcionalidades.

O BIM possibilita que se pratique o Virtual Design & Construction —VDC, que significa a possibilidade de “ensaiar
virtualmente” a construcao num computador, antes de iniciar qualquer servico no endereco da obra.

Embora o BIM seja aplicavel a todas as fases do ciclo de vida de um empreendimento, usar o BIM na fase “pré-obra’
é fundamental para captar uma significativa parcela do potencial valor do seu uso e garantir projetos e especificacdes
de melhor qualidade, sem interferéncias, bem coordenados, para que a construcao aconteca de maneira mais fluida,
mais precisa e mais previsivel.

Maior valor e maiores beneficios do uso do BIM s3ao potencialmente alcangaveis a partir do trabalho
colaborativo, que envolva diferentes e diversas disciplinas , que precisem ser coordenadas para consolidarem
0s projeto, as especificacdes de uma edificagao ou instalacao que se deseje construir.

BIM coletivo € muito melhor que BIM isolado.



Wilton Catelani

Consultor estratégco BIM

FUNDAMENTOS

... como fazer para “[...] produzir mais, com a qualidade requerida, em menos tempo, com menores custos, ao
longo do ciclo de vida de um objeto construido, e de forma sustentavel [...]” na industria da construcao civil?

E preciso mudar e inovar.

9 “BIM é a atual expressao da inovagao na industria da constru¢ao”  (Bilal Succar, 2016)

O uso BIM nao pode ser visto como uma finalidade ou um objetivo em si mesmo.

Usa-se o BIM para fazer melhor, para fazer mais barato, para tomar decisdes embasadas em
informacgdes estruturadas, coordenadas, testadas e consistentes.

Os conceitos do BIM, de forma mais ampla e concreta, ndao sao muito simples nem tampouco faceis de compreender.

Sua implantag¢ao e seu uso, portanto, sempre exigirao algum apoio inicial de consultoria e algum esforco para
capacitagao, inclusive de terceiros prestadores de servicos (BIM coletivo significa mais valor que BIM isolado).

A implantagao e a capacitagao BIM deverao ser ciclicas e progressivas, com a definicao de projetos-pilotos.



w Wilton Catelani
Consultor estratégco BIM

FUNDAMENTOS

A adogao de processos BIM numa organizagao pode ser uma mudanga complexa.

Recomenda-se a instituicao de um projeto formal e gerenciado e a utilizacao de técnicas de gestao de mudancgas.

A mudanca da cultura e o engajamento das pessoas tendem a serem os maiores desafios a serem transpostos.

BIM é abrangente demais.

E facil perder-se na sua imensiddo, portanto, use referéncias, como os "casos de usos BIM' que ja foram mapeados
e documentados, para cada uma das principais fases do ciclo de vida dos empreendimentos.



w Wilton Catelani
Consultor estratégco BIM

FUNDAMENTOS

Antes, os processos da industria da construcdao eram baseados apenas em documentos e desenhos
desenvolvidos com o auxilio de computadores (CAD — computer aided design).

BIM é uma evolugao tecnoldgica do CAD e, portanto, € uma mudang¢a compulsoria e
nao opcional, ou seja, a industria vai migrar para o BIM, isso é inexoravel.

A Unica questao que resta é: Quando?

Ha uma tendéncia global de que governos exijam BIM para o desenvolvimento de empreendimentos
subsidiados por recursos publicos, dentre outros motivos, porque o uso do BIM concorre para que edifica¢oes e
instalagdoes melhores e mais adequadas aos seus propdsitos de uso sejam concebidas e construidas e também
porque o uso do BIM amplia a transparéncia nos processos de compras publicas.

As vantagens sdo inUmeras para varios participantes da cadeia produtiva da industria da construcao, mas
proprietarios e investidores sio os que mais tém a ganhar com o uso do BIM.

A iniciativa Brasileira de desenvolver a estratégia nacional de disseminacao do BIM no ambito do Governo Federal
é adequada e oportuna neste momento, apds a profunda crise vivida pela industria da construcao.

O Governo Brasileiro vai usar seu poder de compra para remover barreiras e acelerar a adocao BIM no pais,

estimulando a inovagao da industria da construcdo a se capacitar e alcangcar um novo patamar de qualidade e
produtividade, com maior transparéncia.









ol Sem agendas ocultas
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Todos participam das conversas e tem
i informacdes em primeira mao




Como organizar !




Como simplificar?




Como evitar ERROS e RETRABALHOS?
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Como ACERTAR.com CONSISTENCIA e
REGULARIDADE?






ENCARANDO A REALIDADE:
v

Esta..

FUNCIONANDO?




ENCARANDO A REALIDADE:

®

o

Podera ser....

ME_HIR?




ENCARANDO A REALIDADE:

0 ESFORCO para EVOLLIR

* Disseminacao do conhecimento
* Mudanca de cultura

» Capacitacao

» Padronizacao, etc. etc. ...






e A

- forga de TRABALHO do FUTURO.... :

' e I / l " & .
. \ i
-
{ b
'd i §
A b
re . . e |
-~ 2 M i \ /
/o - \ | |
< ’ . , y
2 1 . -
B [
> - | d 1
A Yo 4 !




Wilton Catelani
Consultor estratégco BIM

Como sao os jovens de hoje?

Os jovens de hoje sao diferentes. Nao sdo nem melhores nem piores.

O mundo mudou, as culturas mudaram, as ferramentas mudaram.
Os jovens tém as informacdes na palma da mao e ha uma sensacao de imediatismo
gue € muito grande.

Embora os jovens sejam diferentes e nds precisemos aprender a lidar com essas
diferencas, os valores ndo mudam, séo os mesmos: integridade, ética e moral.

O que precisa mudar é a forma de se colocar.
Algumas pessoas gostam de ser desafiadas, com outras € preciso segurar um pouco.



o FUTURO sera femininol...
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' Nesses dois mundos vocé tem que entregar resultados e depende de pessoas.
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No Vélei ndo temos produtos e servicos, s pessoas.
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Mas uma empresa também precisa de time, de gente comprometida.
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