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Elaboragao de orcamentos e formacgao de precos de empreendimentos de
infraestrutura
Parte 4: Execugao de obras de infraestrutura

Budgeting and pricing of infrastructure constructions
Part 4: Execution of infrastructure constructions

Prefacio

A Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foro Nacional de Normalizagao. As Normas
Brasileiras, cujo conteldo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos Organismos
de Normalizacdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissbes de Estudo Especiais (ABNT/CEE), sao
elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas pelas partes interessadas no tema objeto da
normalizacao.

Os Documentos Técnicos ABNT s&o elaborados conforme as regras da ABNT Diretiva 2.

AABNT chama a atencao para que, apesar de ter sido solicitada manifestacdo sobre eventuais direitos
de patentes durante a Consulta Nacional, estes podem ocorrer e devem ser comunicados a ABNT a
qualquer momento (Lei n°® 9.279, de 14 de maio de 1996).

Ressalta-sg que Normas Brasileiras podem ser objeto de citagdo em Regulamentos Técnicos. Nestes
casos, os Orgaos responsaveis pelos Regulamentos Técnicos podem determinar outras datas para
exigéncia dos requisitos desta Norma.

AABNT NBR 16633-4 foi elaborada pela Comissao de Estudo Especial de Elaboracdo de Orgamentos
e Formagao de Pregcos de Empreendimentos de Infraestrutura (ABNT/CEE-162). O Projeto circulou
em Consulta Nacional conforme Edital n® XX, de XX. XX. XXXX a XX.XX.XXXX.

AABNT NBR 16633, sob o titulo geral “Elaboracao de or¢amentos e formagao de pregos de empreen-
dimentos de infraestrutura”, tem previsdo de conter as seguintes partes:

— Parte 1: Terminologia;

— Parte 2: Procedimentos gerais;

— Parte 3: Elaboragao de projetos e gestao de obras;
— Parte 4: Execucéao de obras de infraestrutura;

O Escopo em inglés desta Norma Brasileira é o seguinte:

Scope

This Standard establishes procedures for the execution of works of infrastructure projects and
construction works.
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Elaboragao de orcamentos e formacgao de precos de empreendimentos de
infraestrutura
Parte 4: Execugao de obras de infraestrutura

1 Escopo

Esta Norma estabelece procedimentos para a elaboracdo de orcamentos e formacgao de pregos para
execucao de obras em empreendimentos de infraestrutura.

2 Referéncia normativa

O documento relacionado a seguir é indispensavel a aplicagdo deste documento. Para referéncias
datadas, aplicam-se somente as edi¢cdes citadas. Para referéncias nao datadas, aplicam-se as edigbes
mais recentes do referido documento (incluindo emendas).

ABNT NBR 16633-1, Elaboracéo de orgamentos e formacgéo de precos de empreendimentos de infra-
estrutura — Parte 1: Terminologia

3 Termos e definigées

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e definicdes da ABNT NBR 16633-1, e os
seguintes.

31

condicoes leves, médias e pesadas em fun¢ao da condigao de trabalho

representam o esfor¢co que os equipamentos estao sujeitos em razao das condigdes de uso em dife-
rentes situagdes de operagéo

3.2

custo

gasto envolvido na producgao, ou seja, com todos os insumos da obra (mao de obra, materiais, equi-
pamentos e servigos), bem como com toda a infraestrutura necessaria para a produgao (canteiros,
administracao local, mobilizagdo e desmobilizagao, entre outros)

3.3

despesas

gastos realizados ou previstos no processo de geragao de receita com a produgéo realizada, incluindo
os tributos incidentes sobre a receita. Engloba todas as Despesas Indiretas com a administracéo
central, financeiras e contingenciais e gastos com pagamento de tributos

34
indenizagao por periodos parados (fora do ciclo produtivo)
representa o ressarcimento do custo horario improdutivo, a disposicéo da contratante
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4 Areas abrangidas

As areas abrangidas por esta Norma s&o as seguintes:

a) instalagées industriais;

b) obras de infraestrutura rodoviaria, portuaria, aeroportuaria, ferroviaria e metroviaria;

c) obras de saneamento basico e tratamento de agua e efluentes industriais;

d) obras fluviais, oceanicas, dragagens e plataformas maritimas;

e) obras de usinas hidrelétricas, térmicas, edlicas e congéneres;

f) subestagdes e linhas de transmisséao elétrica de média e alta-tensao;

g) transportes tubulares de agua, 6leo, combustiveis, gas, produtos quimicos, fertilizantes e minérios;

h) outras.

5 Base para a orcamentacgao
5.1 Projeto

E a apresentagao grafica da definicdo qualitativa e quantitativa dos atributos técnicos, econémicos e
financeiros de um servico, obra ou empreendimento de engenharia e arquitetura, com base em dados,
elementos, informacdes, estudos, especificagdes, descritivos técnicos, calculos, desenhos graficos,
normas, projecoes e disposicdes especiais.

O projeto da obra de constru¢cdo ou empreendimento de engenharia é a pega fundamental na elabo-
racao do or¢camento. Dele sdo extraidos os dados basicos para o preenchimento da planilha orgamen-
taria, os servicos e suas respectivas quantidades.

5.2 Tipos de projeto
5.2.1 Anteprojeto

Conjunto de estudos preliminares, discriminagdes técnicas, normas técnicas e projecdes graficas e
numeéricas, necessarios ao entendimento e as interpretacdes iniciais de um servigo, obra ou empre-
endimento de engenharia.

5.2.2 Projeto basico

Conjunto de documentos técnicos necessarios e suficientes para a completa definicdo da obra a ser
executada, abrangendo todas as disciplinas envolvidas, atendendo as normas técnicas e a legislagéo
vigente, elaborado com base nos resultados obtidos nas etapas de estudos e licenciamentos anterio-
res, e nos servicos de apoio técnico e levantamentos de campo necessarios, por exemplo, levanta-
mentos topograficos e cadastrais, sondagens, ensaios geotécnicos, ensaios laboratoriais de materiais
e analises quimicas e bioldgicas. E composto por desenhos, memoriais descritivos e de calculo, espe-
cificagdes técnicas, requisitos de desempenho, orgamento, cronograma e demais elementos técnicos.
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5.2.3 Projeto legal

Conjunto de projetos, documentos e processos necessarios para subsidiar a analise e aprovagao,
por parte dos 6rgaos e entidades competentes, dos pedidos para a obtencdo das autorizagdes para
implantacdo do empreendimento e dos licenciamentos das obras correlatas, bem como das outorgas
necessarias. Estes documentos devem ser elaborados com base nas definicbes dos estudos e proje-
tos, em atendimento as exigéncias estabelecidas nas legislagdes vigentes.

5.2.4 Projeto executivo

Conjunto de documentos técnicos elaborados a partir do projeto basico, de acordo com as normas
pertinentes, contendo os detalhamentos construtivos necessarios das obras e servigos, bem como
das pecas e dos equipamentos a serem incorporados ao empreendimento, ou utilizados para a sua
execugdo. E considerado o detalhamento final do projeto basico. O projeto executivo deve conter os
desenhos de todos os projetos especificos, especificagdes técnicas, caderno de encargos, memoriais
descritivos, requisitos de desempenho, metodologias e todos os demais detalhes necessarios a com-
pleta execucao da obra e servigos.

5.3 Principais fases da orcamentagao

Dependendo da fase de desenvolvimento do projeto, os orgamentos podem tomar as seguintes ter-
minologias:

a) orgamento estimativo:

Avaliacao do preco por meio de exame de dados preliminares de uma ideia de projeto em rela-
cao a area a ser construida, quantidades de materiais e servigos envolvidos, precos médios dos
componentes por meio de pesquisa de pregos no mercado ou estimativas baseadas em projetos
similares ja executados ou nos pregos médios de constru¢ao publicados em revistas especiali-
zadas para diversas opgoes de estrutura e acabamentos. Deve indicar a data-base dos valores
utilizados, a regidao de coleta dos precos unitarios e a unidade monetaria utilizada;

b) orgcamento preliminar:

Avaliagao do preco por meio de levantamento e estimativa de quantidades de materiais, servigos
e equipamentos, e pesquisa de pre¢os médios do mercado, usualmente utilizada a partir de ante-
projeto da obra. Sendo um orgamento e ndo apenas custo, deve ser incluido o BDI. Deve indicar
a data-base dos valores utilizados, a regido de coleta dos precos unitarios e a unidade monetaria
utilizada;

c) orgamento analitico ou detalhado:

Discriminacao e especificacdo técnica dos servicos necessarios a execug¢ao da obra ou servigo
de engenharia, apresentada na forma de planilha, com a indicagdo das quantidades e respectivos
custos unitarios, composicdes de precos unitarios e BDI, bem como a data-base dos valores utili-
zados, a regido de coleta dos precos unitarios e a unidade monetaria utilizada;

d) orgamento sintético ou resumido:

Corresponde ao resumo do or¢camento analitico, expresso por meio das etapas ou grupos de ser-
vigos, com seus respectivos totais e o preco total do orgamento da obra ou servigo de engenharia,
indicando a data base dos valores utilizados, regido de coleta dos precos unitarios e a unidade
monetaria utilizada.
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6 Partes de um orgcamento
Todo orgamento é composto de duas partes distintas:

a) custo operacional/da obra (CO): é representado por todos os valores constantes na planilha de
custos, que por sua vez esta dividido em custos diretos (CD) (custos diretos unitarios) propria-
mente ditos e custos indiretos (Cl), que sdo os gastos necessarios para o apoio da obra a ser
executado;

b) Beneficio (bonificacdo) e despesas indiretas (BDI): € uma parcela, expressa em valor, que, acres-
cida ao custo operacional, resulta no preco da obra ou servico.

O orgamento, depois de aprovado, transforma-se em preco de venda (PV).

7 Estrutura do orgamento

O orgamento contempla diversas partes que integram a formagao do preco de venda dos servicos,
conforme pode ser observado na Tabela 1 — Representagao grafica das partes que compdem os cus-
tos e o0 BDI na formagao dos precos de venda.

O preco de venda é composto pelas parcelas de gastos e lucro previstos para a realizagdo dos ser-
vigos. A parcela de gastos é constituida pelos custos diretos e indiretos decorrentes dos recursos
previstos e necessarios para a realizagao dos servigos, acrescidos da parcela de despesas indiretas.

O precgo de venda corresponde ao somatorio dos custos acrescidos do BDI, dos beneficios (bonifica-
¢ao) e das despesas indiretas, como também, ao somatorio dos gastos acrescidos do lucro, sendo
gque ambas somatdrias compdem o preco de venda dos servicos.

O valor do orcamento é probabilistico e desta forma sao incluidas incertezas na sua formacgédo. Com
isso, 0s riscos e contingéncias podem ser considerados em todas as parcelas do orgcamento. Sendo
o lucro aplicado apés o calculo do gasto total (custos operacionais e despesas), inclusive sobre os
riscos e contingéncias.

A Tabela 1 mostra o diagrama das partes que compdem os custos e o BDI na formagao dos precos.

Preco de venda?
Beneficios
Gastos e -
(Bonificagao)
Custos obras BDI
Direto Indireto Despesas indiretas
- mobilizacao, . -
mao de obra, o ¢ - administracao
L desmobilizagao, L
materiais, . central, encargos ucro
. canteiro de obras, ) . .
equipamentos e . ~ financeiros, tributos
administracao local
outros e outros
e outros
Riscos e contingéncias
Obra Sede
Empresa
@ Preco de venda: denominagdo dada a qualquer orgamento analitico ou sintético, mostrando o valor
total de execugado de uma obra de infraestrutura. Inclui os custos operacionais, acrescidos do BDI.

Tabela 1 — Representacéao grafica das partes que compéem os custos e o BDI
na formagao dos precgos de venda
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8 Conceitos de custos e despesas
8.1 Custo e despesa
Para este documento séo adotados os conceitos de custo e despesa (ver 3.2 e 3.3)

8.2 Custos de uma obra

8.2.1 Os custos envolvidos em uma obra sao classificados em custos diretos, indiretos e custos de
contingéncias.

a) custo direto de uma obra é o resultado da soma de todos os custos dos servigos necessarios para
a execucgao da obra, obtidos pelo produto das quantidades de servicos e insumos empregados
nos servigos pelos seus respectivos precos de mercado, ou seja, é o custo apropriado diretamente
a unidade produzida;

b) custo indireto de uma obra é todo o gasto necessario para o apoio a realizagédo de uma obra,
porém que ndo se incorpora ao seu objeto principal, e corresponde a soma de todos os custos
dos servigos auxiliares para possibilitar a sua execugdo, como canteiro de obras, alojamentos,
administracédo local, mobilizacdo e desmobilizagdo, seguros, entre outros, ou seja, custo n&o
apropriado diretamente a unidade produzida.

8.2.2 Os custos de contingéncias correspondem a previsdo de reserva para fazer face aos riscos
provenientes de menor ou maior grau de incerteza em relagao ao seu resultado final.

NOTA Os riscos considerados ndo tém relagao com possiveis erros de projetos de engenharia por falha
ou impericia do contratante, nem incluem as alteracdes de escopo procedidas pelo contratante para melhor
a adequagao técnica aos seus objetivos, conforme legislagdo vigente (ver Bibliografia, [1]). As alteragdes de
escopo referem-se a mudancga de objeto durante a fase de execugao do contrato, por meio de acréscimos ou
decréscimos de servigos, atividades ou etapas nao previstos inicialmente no projeto de engenharia, mas que
se tornaram necessarios ou Uteis para a consecuc¢ao do objeto contratual, sendo objeto de aditamentos con-
tratuais. Os riscos considerados pelo construtor tambem n&o levam em consideragao eventos imprevisiveis,
mas apenas eventos previsiveis cuja determinacéo é incerta.

Considera-se custo total da obra a soma dos custos diretos e indiretos, e respectivos custos de
contingéncias.

8.3 Componentes dos custos diretos
Custo unitario é o custo de um determinado servico especifico por unidade de medida deste servigo.

O custo unitario de um servigo é obtido por meio da “composi¢ao de custo unitario”, onde se especifi-
cam todos os insumos materiais, mao de obra, equipamentos e servigos especializados, necessarios
para a perfeita e completa execugao do servigo, em perfeita consonancia ao projeto e memoriais des-
critivos fornecidos. Os respectivos consumo de insumos por unidade de servigo seguem informagdes
contidas nos projetos, especificagdes técnicas e memoriais descritivos. A produtividade advém de
bancos de dados de servigos similares, tabelas de referéncia ou pesquisas de mercado.

Os custos unitarios dos insumos sao calculados por meio de pesquisas de mercado no seu local de
aplicacdo, em uma determinada data-base.
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8.4 Insumos que compoem o custo unitario dos servigos
8.4.1 Insumos — Mao de obra

Os insumos de mé&o de obra correspondem aos recursos humanos dos trabalhadores necessarios
a producgao da obra.

O custo da m&o de obra é obtido acrescentando-se ao salario do trabalhador os encargos sociais
e complementares incidentes sobre ele.

O custo da mao de obra de um servigco é a soma dos produtos dos coeficientes de produtividade,
expressos em unidade de tempo de trabalhadores qualificados e nao qualificados, para a execugcao
de uma determinada unidade de servico, pelo custo de cada trabalhador, em uma determinada
data-base.

O custo de cada trabalhador é o salario do trabalhador mais os encargos sociais e complementares,
usualmente expresso em horas.

Eventuais custos adicionais, referentes a legislagéo vigente, convengdes coletivas de trabalho ou pratica
no mercado local, como trabalho noturno, horas extras, horas in itinere, baixadas, bonificagdes, cestas
basicas, entre outros, também devem entrar na composicédo dos custos horarios dos trabalhadores.

NOTA Os percentuais referentes aos adicionais de periculosidade ou de insalubridade sao considerados
na composicao de custo do servigo, incidindo sobre a mao de obra dos trabalhadores que efetivamente exe-
cutam os servigos nestas condigdes.

8.4.2 Insumos — Materiais
Os insumos de materiais correspondem aos recursos materiais utilizados na produg¢ao da obra.

O custo dos materiais € a soma dos produtos dos coeficientes de consumo de cada material, inclusive
perdas, para a execuc¢do de uma determinada unidade de servigo, pelo seu respectivo prego unitario
praticado no mercado local, em uma determinada data-base.

No custo do insumo material devem estar contidos os custos com transporte de sua origem ao local de
sua aplicagao, tributos incidentes, inspecdes de fabricacdo, despesas alfandegarias ou aduaneiras,
entre outros, dependendo das especificacbes e memoriais descritivos fornecidos e, ainda, das espe-
cificadades e localidade do empreendimento.

8.4.3 Insumos — Equipamentos

Os insumos de equipamentos correspondem aos recursos de maquinas e equipamentos utilizados na
producao da obra.

O custo dos equipamentos € a soma dos produtos dos coeficientes de utilizacdo de cada equipa-
mento, expressos em horas ou fragdes de horas, para a execugao de uma determinada unidade de
servico, pelo seu respectivo custo horario, em uma determinada data-base.

8.4.4 Insumos — Servicos especializados
Os insumos de servicos especializados correspondem aos precos fornecidos por empresas especiali-

zadas, compondo uma unica ou mais unidades de servigos, envolvendo mao de obra, e/ou materiais,
e/ou equipamentos, em uma determinada data-base.
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8.5 Composicao de custo unitario

A composicao analitica de custo unitario de um servico é representada por meio do relacionamento
dos insumos que o compdem, seus respectivos coeficientes de produtividade para mao de obra e
equipamentos e consumo de materiais e/ou servigos especializados utilizados, por unidade de servi-
¢o produzido, inclusive perdas por cortes, dobras, dimensodes, quebras, entre outros. O custo de um
determinado servico € o demonstrativo detalhado da utilizagdo de todos os insumos componentes,
respectivos coeficientes de consumo e custos unitarios necessarios a execugao de um servico, na sua
unidade de medida.

Os consumos ou coeficientes de aplicagdo dos insumos sao obtidos por meio da apropriagao dos
servicos em obras de mesma natureza, por meio de calculos técnicos em fungao das caracteristicas
dos servigos, pelas observacdes e experiéncia das empresas do ramo da construgao, por meio de
sistemas proprios de orgcamentacao, ou por meio da utilizacdo de manuais técnicos de composicoes
referenciais de custos de servigcos de engenharia.

A composicao analitica de custo unitario pode ser expressa de duas formas distintas:
a) composicdo analitica de custo unitario por meio do uso de coeficientes:

Usualmente utilizada para a determinacao de servigos gerais de construcéo civil e obras de arte,
devendo conter os seguintes elementos:

— coeficientes de produtividade ou de aplicagdo de mao de obra por categoria de operarios;
— insumos bem caracrerizados, conforme especificagdes técnicas;
— coeficientes de aplicagao de materiais, inclusive perdas;
— coeficientes de utilizagao horaria de equipamentos;
— coeficientes de aplicagao de servigos especializados;
— custos unitarios dos insumos;
b) composicao analitica de custo unitario de producgao por equipe:

Usualmente utilizada quando a patrulha de equipamentos que acompanha a produgao tem repre-
sentatividade no custo, como é o caso de servigos de infraestrutura.

A determinacdo da producido da equipe por meio de apropriacdo na obra é fator determinante
para o calculo do custo de produgdo dos servigos nas condi¢cdes de execugao.

8.6 Custo por permanéncia

O custo por permanéncia de uma obra ou servigo aplica-se em casos especiais quando ha notdria
impossibilidade no dimensionamento do ritmo de producéo pelas incertezas das caracteristicas das
frentes de trabalho, acarretando produgdes extremamente variaveis em um determinado periodo de
tempo.

Um exemplo de orgamento por permanéncia € a equipe de uma obra que compde a administragao
local. Um outro exemplo € uma equipe padrao dimensionada para constru¢ao de tuneis, cujo ritmo de
producao, pelas incertezas das caracteristicas das frentes de trabalho, acarrete producdes variaveis
em um determinado periodo de tempo.
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9 Encargos sociais e complementares

9.1 Encargos sociais

Encargos sociais sdo obrigagbes definidas pelas leis trabalhistas e previdenciarias em vigor e resul-
tantes de acordos sindicais, adicionados aos salarios dos trabalhadores para compor o custo da méao
de obra.

Conforme legislagéo em vigor, das convengdes e/ou acordos coletivos de trabalho aplicaveis a regido
onde as obras sao executadas, devem ser seguidos os parametros estatisticos e as condigbes espe-
ciais de trabalho impostas pelo contratante da obra.

9.1.1 Incidéncia de encargos sociais

Os encargos sociais incidem sobre os salarios, podendo ser expressos como taxa percentual ou como
valor absoluto, para formagao do custo horario de mao de obra.

Eventuais custos adicionais referentes a legislagao vigente, convengdes coletivas de trabalho ou pra-
tica no mercado local, como trabalho noturno e horas extras, entre outros, também devem entrar na
composicao dos custos horarios dos trabalhadores.

NOTA Os percentuais referentes aos adicionais de periculosidade e de insalubridade sdo considerados
na composigcdo de custo do servigo, incidindo sobre a méo de obra dos trabalhadores que efetivamente
executam os servigos nessas condigdes.

9.1.2 Classificagao dos encargos sociais

Os encargos sociais podem ser divididos nos seguintes grupos:

a) Grupo A — Encargos sociais basicos:

Aqueles que correspondem as obrigagdes previdenciarias e tributarias previstas na legislacao e
convencgoes coletivas de trabalho, que incidem sobre os salarios da mao de obra;

b) Grupo B — Encargos sociais que recebem incidéncia do Grupo A:
Estes encargos caracterizam-se por custos advindos da remuneragdo devida ao trabalhador,
decorrentes de obrigagdes trabalhistas que recebem a incidéncia do Grupo A, embora nao exista
o efetivo periodo trabalhado;

c) Grupo C — Encargos sociais que nao recebem incidéncia do Grupo A:

Estes encargos caracterizam-se por serem predominantemente indenizatorios e devidos na oca-
sido da demissao do trabalhador;

d) Grupo D — Taxas de reincidéncias:
Percentual do Grupo A aplicado sobre o Grupo B.
9.1.3 Premissas a serem observadas no calculo dos encargos sociais
Existem premissas e condi¢cdes que devem ser consideradas no calculo dos encargos sociais:

a) caracteristicas regionais;
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b) regime de contratagcdo do empregado;
c) feriados;

d) convencgdes coletivas locais;

e) dados estatisticos;

f) outras.

As parcelas que compdem a taxa de encargos sociais sdo obtidas a partir das disposi¢cdes da legisla-
cao referente ao assunto, com a aplicacédo de calculos que utilizam parametros de referéncia e dados
estatisticos.

NOTA 1 Os dados estatisticos que fazem parte dos calculos dos encargos sociais podem ser obtidos por
meio de instituigdes oficiais ou de fontes idoneas, e reconhecidas como tal, seguindo uma metodologia defi-
nida pelo mercado.

NOTA 2 Atengao especial para regimes de trabalho diferenciados como o dos trabalhadores embarcados
em plataformas maritimas, entre outros.

9.1.4 Fatores que podem influenciar a taxa de encargos sociais

Existem varios fatores que influenciam a taxa dos encargos sociais, como prazo médio de perma-
néncia da mao de obra, rotatividade da mao de obra, prazo da obra, turnos de trabalho, horas extras,
horas in itinere, entre outros.

Para que estes fatores sejam considerados e incluidos na taxa de encargos sociais de uma obra,
€ necessario justifica-los por meio de demonstragdes técnicas e respectivas memorias de calculo,
podendo ser utilizadas as demonstracbes dos sistemas de custos de referéncia, devidamente
ajustadas as caractaristicas especificas do empreendimento ou demonstragbes, mediante indices
oficiais, se aplicavel.

9.1.5 Metodologia para calculo dos encargos sociais

A taxa de encargos sociais deve ser calculada em fung¢ao da forma de contratagdo dos profissionais,
ou seja, mensalistas ou horistas.

Os mensalistas sdo os profissionais que tem os salarios fixados por més e pagos de uma so6 vez ou
parcelados por meio de valores intermediarios.

Os horistas sé@o os profissionais que recebem os salarios por quantidade de horas efetivamente tra-
balhadas, podendo o recebimento ser por semana, quinzena ou mensal, sempre de acordo com o
determinado pela convencgao coletiva de trabalho.

Para os mensalistas, o calculo dos encargos sociais deve ser feito sobre o salario mensal, conforme
a folha de pagamento. Para os horistas, o célculo dos encargos sociais deve ser feito sobre o salario
horario de produgao.

O calculo dos encargos sociais de horistas deve tomar como base um dos seguintes paradmetros:
a) numero de dias efetivamente trabalhados no ano ou em um periodo considerado, ou

b) numero de horas efetivamente trabalhadas no ano ou em um periodo considerado.
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Para obter estes dados, é necessario deduzir os dias ou horas nado trabalhadas no mesmo periodo.

Para efetuar os célculos das taxas de encargos sociais, é necessario também definir outros parame-
tros auxiliares.

Para o calculo a partir do numero de dias efetivamente trabalhados:
a) dias por ano ou no periodo considerado;

b) domingos por ano ou no periodo considerado;

c) dias de férias por ano ou no periodo considerado;

d) domingos de férias;

e) feriados e dias abonados por ano ou no periodo considerado.
Para o calculo a partir do numero de horas efetivamente trabalhadas:
a) horas de trabalho por semana;

b) horas de trabalho por dia;

C) semanas por més e por ano, ou no periodo considerado;

d) horas por semana, incluindo repouso;

e) horas por més, incluindo repouso;

f)  horas por ano ou no periodo considerado, incluindo repouso;

g) numero de dias feriados por ano ou no periodo considerado.
9.1.6 Calculo dos encargos sociais

Os encargos sociais séo representados por meio de taxas percentuais para cada item considerado.

Para o calculo dos encargos sociais, deve-se considerar a localizagao da obra (cidade, regido ou
estado), periodo de execugao da obra e o0 seu planejamento.

A localizacio da obra é importante para definicdo dos feriados e acordos coletivos locais.

O periodo de execucgao da obra também define os feriados neste periodo.

O planejamento da obra visa identificar, além do periodo de execugéo dos servigos, os turnos de tra-
balho, as horas normais, as horas extras e adicionais, sobre as quais a incidirdo as taxas de encargos

sociais.

A memoria de calculo dos encargos sociais deve ser apresentada em uma planilha de calculo diferen-
ciada para trabalhadores horistas e mensalistas.
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9.2 Encargos complementares

Em complementacao aos encargos sociais, incidem transportes, alimentacao, equipamento de pro-
tec&o individual (EPI), seguro de vida e outros beneficios concedidos ao trabalhador no exercicio de
suas fungdes, em atendimento a legislagdo em vigor (ver Bibliografia, [2]), em convenc¢des coletivas
de trabalho, praticas do mercado local e/ou legislagao pertinente, entre outros.

Os encargos complementares podem ser or¢ados de trés formas distintas:
a) inseridos na planilha orgamentaria como custo direto;

b) incluidos na composigao de custo da méo de obra por fungao;

c) calculados como encargos sociais, porém separados das leis sociais.
9.2.1 Calculo dos encargos complementares

A taxa de encargos complementares pode ser calculada de duas maneiras, conforme descrito em
9.22e9.23.

9.2.2 Caso geral

No caso geral, com a complementagao das taxas de encargos sociais por meio do uso de equacgdes
especificas para cada beneficio.

a) vale-transporte:

Exemplo Conforme determina a atual legislagdo, o empregador obriga-se a cobrir as despesas de
transportes, para o montante excedente a 6 % do salario do trabalhador. Assim, a equagéo para se obter
um custo estimado relativo ao vale-transporte é a seguinte:

[2xC1xN—(Sx0,06)
VT = 3

:|><100

b) vale-café da manha (refeicao minima):
NOTA De acordo com a convengao coletiva de trabalho vigente na regiéo.

Exemplo De acordo com a convengéao coletiva de trabalho, as empresas obrigam-se a fornecer uma
refeicdo minima matinal, com custeio de 1 % do valor do salario-hora por dia util trabalhado. Tem-se,
portanto:

Co x N—(0,033% S x 22)x 0,01
VC = S

:lx100

c) vale-almogo ou jantar:

Exemplo: conforme convengao coletiva de trabalho as empresas ficam obrigadas a fornecer aos seus
empregados almogo, ticket-refei¢cdo, cesta-basica ou ticket/vale/cheque supermercado, subsidiados no
minimo em 95 % do respectivo valor. Assim:

VR:[W]MOO
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d) vale-lanche da tarde:

VL =[C4 XN_(0’033XSX22)X0’01]><100
S
e) seguro de vida e acidentes em grupo;
A clausula da convencgéo coletiva de trabalho determina que as empresas fagam um seguro de

vida e acidentes em grupo, em favor dos seus empregados e tendo como beneficiarios aqueles
identificados junto ao INSS. Assim:

SG:§x100
S

Legenda

C4 custo médio da conducéo (un);

C» custo de café da manh3;

C3 custo do almocgo ou vale refeicao;

C4 custo do lanche da tarde;

Cs custo do seguro em grupo;

Cs custo do jantar completo — igual ao almoco;
S salario médio nominal;

N numero de transportes ou refeicdes por més.

f) equipamento de protecédo individual:

iPﬁ +PoR + B33 +..... B A
1
EPI = N %100
S
onde
N € o numero de trabalhadores na obra;
S € o salario médio mensal;
P4, P2, P3, ....... Pn representa o custo de cada um dos EPI;
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F1, Fo, F3, ....... Fn

onde

representa o fator de utilizacdo do EPI dado pela seguinte equacgao:

t éotempo de permanéncia do EPI a disposigao da obra, expresso em meses;

VU é a vida util do EPl em meses.

ferramentas manuais:

[ n
Y PR +PoFp + PR3 + ... PaFy
1

FM = N %100
S
onde
N € o numero de trabalhadores na obra;
S € o salario médio mensal;

F1, Fo, F3, ....... Fn
seguinte equacéo:

t

F=—
VU

onde

representa o custo de cada de cada uma das ferramentas manuais;

representa o fator de utilizacao das ferramentas manuais, dado pela

t € o tempo de permanéncia da ferramenta a disposi¢ao da obra, expresso em meses;

VU ¢é a vida util da ferramenta manual em meses.

exames meédicos;

outros.

9.2.3 Custos indiretos de permanéncia

Aplicam-se nos casos de obras onde os beneficios nado podem ser individualizados, por representa-
rem custos indiretos de permanéncia.

Como exemplo, transporte coletivo fornecido pela empresa, cujo custo de transporte é remunerado
pela permanéncia dos 6nibus e nao por valores de transporte individuais fornecidos aos trabalhadores.

Nestes casos, 0s custos unitarios destes beneficios sdo lancados diretamente na planilha de custos
indiretos.
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10 Custo horario de equipamentos

10.1 Verificar as definigoes
Para elaboragéo do custo horario de equipamentos verificar as seguintes defini¢cdes:

a) custo horario produtivo de utilizagao do equipamento;

Ver 2.34 da ABNT ABNT NBR 16333-1:2017.
b) condigcbes leves, médias e pesadas em fungao da condicao de trabalho;
Ver 3.2.
c) custo horario improdutivo (no ciclo produtivo);
Ver 2.33 da ABNT ABNT NBR 16333-1:2017.
d) indenizacgéao por periodos parados (fora do ciclo produtivo).
Ver 3.1.
10.2 Critérios de calculo do custo horario
Os critérios de calculo do custo horario, deve ser atendido o seguinte:

a) a vida util, valor residual e coeficientes de manutencao devem ser estabelecidos a partir de estu-
dos técnicos, em fungéo das condicoes de trabalho dos equipamentos (leve, média ou pesada);

b) definigdes de depreciacao, custos de oportunidade, ciclo produtivo, horas disponiveis, vida util,
valor residual e condigbes de trabalho (leve, média ou pesada).

10.3 Estimativa de custos de utilizacao de equipamentos

Nesta secao, esta Norma estabelece as diretrizes metodoldgicas para orientar o célculo do custo de
utilizacao de equipamentos empregados em servigos e obras de engenharia.

O custo de utilizagdo dos equipamentos empregados em obras de engenharia, a ser langado nas com-

posicoes de custo de servicos, deve ser calculado pelo método indicado neste documento, explicitado
em 10.4 a10.7

10.4 Classificacao dos equipamentos

Esta Norma classifica os equipamentos de obras de engenharia em:
a) Tipo 1 — Equipamentos de pequeno porte;

b) Tipo 2 — Equipamentos moveis; e

c) Tipo 3 — Equipamentos especiais.
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10.4.1 Tipo 1 — Equipamentos de pequeno porte

As caracteristicas basicas dos equipamentos de pequeno porte sdo as seguintes:

a) a mao de obra de operagao nao esta incluida no custo horario do equipamento e deve ser apro-
priada em item mao de obra da composig¢ao de custo unitario do servigo, observando a legislagao
vigente (ver Bibliografia, [3]);

b) néao haincidéncia de impostos sobre sua propriedade;

c) geralmente os equipamentos ndo sao segurados contra furtos e acidentes, dado o pequeno custo
de reposicao.

EXEMPLO Betoneiras, vibradores de imerséao, serras circulares, policortes, compressores e geradores

portateis, entre outros.

10.4.2 Tipo 2 — Equipamentos méveis

As caracteristicas basicas dos equipamentos méveis sao as seguintes:

sao operados por mao de obra especializada;

nao requerem projetos especificos para sua instalagao e utilizagao;

podem ser de propriedade do construtor ou locados;

ha incidéncia de impostos sobre sua propriedade, no caso de equipamentos emplacados;

podem ser segurados, conforme politica do construtor.

EXEMPLO Caminhdes, 6nibus, escavadeiras, tratores, pequenos guindastes, caminhdes-betoneira,
compressores e geradores rebocaveis, bem como demais equipamentos de pavimentagao, terraplenagem,
concretagem e movimentagao de cargas, entre outros.

10.4.3 Tipo 3 — Equipamentos especiais

Os equipamentos especiais podem ser Méveis (C.1) ou Fixos (C.2).

As caracteristicas basicas dos equipamentos especiais sao as seguintes:

sao operados por mao de obra especializada individual ou em equipe;

os custos com instalacao e montagem sao muito relevantes em comparag¢ao com o custo total de
utilizacdo dos equipamentos;

geralmente requerem projeto proprio para instalagcao, adequado ao equipamento e a situagao da
obra;

para instalagdo e operacao ha requisitos de normas ambientais, técnicas, trabalhistas, de segu-
ranca do trabalho e outras especificas a serem cumpridas;

sdo equipamentos de uso especifico em determinada obra, ou de uso esporadico, justificando a
pratica de locagao ao invés da aquisicao;
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f) em alguns casos, ha incidéncia de impostos sobre sua propriedade;
g) geralmente s&o segurados, em virtude do custo de reposigcéo ser extremamente alto.

EXEMPLO Gruas, guindastes grandes, caminhdes pesados, dragas Hopper, tuneladoras, grandes
embarcacdes, balsas, rebocadores, entre outros.

10.4.4 Custos considerados no calculo para utilizagao de equipamentos
10.4.4.1 Grupo 1 — Custo de propriedade

O custo de propriedade inclui o seguinte:

a) preco de aquisicao;

b) valor da entrada (frade-in);

c) custo de capital;

d) valor de financiamento;

e) juros do financiamento;

f) periodo de propriedade;

g) valor estimado de revenda ou valor residual,
h) taxa de depreciagao;

i) prazo de financiamento;

j)  custo de seguro;

k) custo de licenciamento;

I) tempo de vida util operacional.

10.4.4.2 Grupo 2 — Custo da operagao

O custo de operacéo inclui o seguinte:

a) consumo de combustiveis ou energia elétrica;
b) consumo de filtros e lubrificantes;

c) consumo de pneus/material rodante;

d) custos de condi¢bes de severidade;

e) custos dos operador(es) - salarios e encargos sociais e complementares;

f) custos com ferramentas de penetracdo em solo ou rocha.
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10.4.4.3 Grupo 3 — Custo da manutengao
O custo da manutengéo inclui o seguinte:
a) custo horario de oficina;
b) horas programadas de manutencéo;
c) lavagem, graxas e conservantes;
d) substituicdo de pecas durante a vida util;
e) riscos de defeito e substituicdo de pegas ndo seguradas.
10.4.5 Equipamentos locados
Para equipamentos locados, deve-se considerar também o Grupo 4 — Condi¢des da locacgao:
a) cotacgdo do valor de locacgao;
b) disposigbes contratuais especificas, como:
1) numero de horas minimas mensais;
2) responsabilidade pela manutengao e operagao (operador e/ou combustivel);
3) pagamentos por horas paradas;
4) responsabilidade pela montagem;
5) seguros contra sinistros e franquias.
10.5 Metodologia para apropriagao do custo de utilizagcao de equipamentos
10.5.1 Tipo 1 — Para equipamentos de pequeno porte

Nas composi¢des de custos unitarios dos servigos, recomenda-se utilizar apenas os custos horarios
produtivos.

Considerar as parcelas de depreciacao, juros, manutengcao combustiveis ou energia elétrica e mate-
rial de operacéo.

O custo do operador deve ser considerado nas composicoes especificas de servigos que utilizam
estes equipamentos, e/ou de acordo com a legislacao vigente.

NOTA 1 Os custos improdutivos para equipamentos de pequeno porte de fato existem, porém, por simplifi-
cacao e sendo pouco relevantes, ndo é costume explicita-los nas composi¢cdes de custo unitario.

NOTA 2 Os custos financeiros (de oportunidade de capital) sédo considerados no custo horario produtivo.
10.5.2 Tipo 2 — Para equipamentos moveis

Os custos horarios improdutivos devem ser considerados nas composigdes de custo unitario.
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Os custos horarios improdutivos devem contemplar os custos de propriedade — depreciagéo, juros,
seguros e impostos, bem como a mao de obra do operador.

Os custos horarios produtivos devem contemplar os custos com depreciagéo, juros, seguros, impostos,
manutencao, combustiveis ou energia elétrica, material e mao de obra de operagéao.

O orgamento pode considerar o uso de equipamentos proprios ou locados, conforme conveniéncia,
disponibilidade no local das obras, entre outras alternativas.

10.5.3 Tipo 3 — Para equipamentos especiais (fixos e méveis)
Os custos horarios improdutivos devem ser considerados nas composicoes de custo unitario.

Os custos horarios improdutivos devem contemplar os custos de propriedade — depreciagéo, juros,
seguros e impostos, bem como a mao de obra do operador.

Os custos horarios produtivos devem contemplar os custos com depreciagao, juros, seguros, impos-
tos, manutencao, combustiveis ou energia elétrica, material de operagédo, méo de obra de operacéo e
outros custos decorrentes de requisitos normativos e legais.

Os custos com projetos, licenciamento, mobilizacdo e desmobilizagdo, montagem e instalagdo devem
ser orgados a parte, na planilha de custos diretos ou em planilha especifica de composi¢cao do servico,
dada a sua relevancia.

O orgamento pode considerar o uso de equipamentos proprios ou locados, conforme conveniéncia,
disponibilidade no local das obras, entre outras alternativas.

10.6 Equacgoes para o calculo do custo horario dos equipamentos
10.6.1 Tipo 1 — Equipamentos de pequeno porte

Custo horario produtivo: CHP = CD+CJ+CM+Com
onde

CHP é o custo horario produtivo;

CD  é o custo de depreciagao por hora;

_Va-R(%)
nx Hd

CD

onde
Va  é ovalor de aquisigao;
R € a porcentagem do valor residual;
n € a vida util, expressa em anos;
Hd  é o numero de horas disponiveis por ano;

CJ  é o custo horario dos juros = Vm X i/Hd, sendo i = taxa de juros real por ano;
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Vm  é o valor médio do investimento em equipamentos = (n + 1) x Va/2n;

CM é o custo de manutencao;

_ Vax K
n x Hta

onde
K € o coeficiente de manutencao;
Hta €& o numero de horas trabalhadas por ano;
Com ¢é o custo de operacdo — materiais, combustiveis e energia elétrica.

O custo do operador deve ser considerado nas composicoes especificas de servicos que utilizam
estes equipamentos, em conformidade com a legislagdo vigente.

10.6.2 Tipo 2 — Equipamentos méveis — Tipo 3 — Equipamentos especiais (fixos e moveis)
Custo horario produtivo: CHP = CD+CJ+SI+CM+Com+CMO

onde
CHP é o custo horario produtivo;
CHI  é o custo horario improdutivo;

CD  é custo de depreciacgao por hora;

_Va-R(%)
nx Hd

CD

onde
Va ¢é o valor de aquisicao;
R  é aporcentagem do valor residual;
n € a vida util, expressa em anos;
Hd é o numero de horas disponiveis por ano.
CJ é o custo horario dos juros = Vm x i/Hd, sendo i = taxa de juros real por ano;
Vm é o valor médio do investimento em equipamentos = (n + 1) x Val/2n;
S/ representa os seguros e impostos = (n + 1) x Va x S/2n x Hd,
S  é aaliquota de seguros e impostos aplicavel ao equipamento;

CM ¢ o custo de manutencao;
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M = VaxK
nx Hta
onde
K € o coeficiente de manutengao;
Hta € o0 numero de horas trabalhadas por ano;
(610) € o custo de operagao = Com + CMO;

Com € o custo de operagao — materiais, combustiveis, filtros e lubrificantes;
CMO  é o custo de mao de obra de operagao.
10.6.3 Custo horario improdutivo
CHI = CD+CJ+SI+CMO
onde
CHI  é o custo horario improdutivo;

CD  é o custo de depreciagao por hora;

Va—R(%)
"~ nxHd

CD

onde
Va é o valor de aquisic¢ao;
R € a porcentagem do valor residual;
n € a vida util, expressa em anos;
Hd € o0 numero de horas disponiveis por ano;
CcJ € o custo horario dos juros = Vm x i/lHd, sendo i = taxa de juros real por ano;
Vm  é o valor médio do investimento em equipamentos = (n + 1) x Va/2n;
S/ representa os seguros e impostos = (n + 1) x Va x S/2n x Hd;
S € a aliquota de seguros e impostos aplicavel ao equipamento;
CMO é o custo de mao de obra de operacgao.
10.7 Condigoes de trabalho

No calculo dos custos horarios de equipamentos, também devem ser consideradas as condi¢des de
trabalho dos equipamentos.
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As condicbes de trabalho indicam o esforco a que os equipamentos estao sujeitos e tém influéncia
direta na sua vida util e no custo de manutencéo.

NOTA A grande maioria dos equipamentos trabalha em condi¢cdes razoavelmente uniformes. Entretanto,

ha equipamentos que podem sofrer expressiva variagao de desgaste em funcéo das condi¢cdes de trabalho
que Ihe sdo impostas. Neste caso, a sua vida util esta vinculada as condigcbes em que operam.

Este documento considera trés condicbes de trabalho: leves, médias e pesadas. Ao elaborar o orca-
mento, devem ser identificadas as condi¢des de trabalho dos equipamentos de acordo com as carac-
teristicas dos servicos a serem executados. Nao havendo indicagcao de condi¢des especiais de tra-
balho, recomenda-se efetuar o calculo dos custos horarios dos equipamentos em condigcdes médias.

Para condi¢des de trabalho pesadas, é necessario, no céalculo do custo dos equipamentos, incorporar
recursos para considerar as condi¢oes diferenciadas.

NOTA Como recomendacéao, podem ser utilizados os critérios definidos pelo Departamento Nacional de

Infraestrutura de Transportes (DNIT), para estas condi¢des de trabalho, bem como os coeficientes adicionais
recomendados para o calculo dos custos horarios dos equipamentos.

11 Componentes dos custos indiretos
11.1 Componentes dos custos indiretos de infraestrutura e servigos auxiliares

Os componentes dos custos indiretos de infraestrutura e servicos auxiliares sao basicamente os
seguintes:

a) administracao local;

b) canteiro de obras e alojamentos;

c) mobilizagdo e desmobilizacdo de pessoal, instalagdes e equipamentos;
d) seguros e contingenciamento;

e) equipamentos especiais ndo remunerados por custo horario em operagao (ou inativo) ou que nao
constem na composigcao de custos unitarios;

f) outros custos indiretos, como projetos, consultorias especializadas e ensaios de qualidade, entre
outros.

11.2 Administragao local
11.2.1 Geral

Estrutura administrativa de condugéo e apoio a execug¢ao da obra, instalada junto a ela, composta de
pessoal de direcdo técnica, pessoal de escritério, manutencao, limpeza, transportes, almoxarifado,
oficinas e de seguranca — vigias, porteiros, seguranga pessoal e patrimonial, entre outros, bem como
materiais de consumo, equipamentos de escritério, laboratério e fiscalizagao.

11.2.2 Levantamento dos custos da administragao local

Os custos da administragao local sao gastos mensais com a administracdo da obra, constituida de
todo o pessoal, materiais de consumo e equipamentos, ndo constantes das composi¢cdes dos custos
unitarios de producéo, mais os demais gastos necessarios ao apoio da obra.
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A administragdo local compreende os custos das seguintes atividades basicas:
a) chefia da obra;

b) equipe de produgdo da obra;

c) departamento de engenharia e planejamento de obra;

d) supervisao geral de producao;

e) manutencdo dos equipamentos;

f)  manutencado do canteiro, acampamento e centro de vivéncia;
g) gestéo e infraestrutura de informatica;

h) gestao da qualidade e produtividade;

i) gestao de materiais;

j)  gestdo de recursos humanos;

k) administragdo da obra — departamento pessoal, caixa, contas a pagar;
[) consumos de energia, agua e telefone fixo e mével;

m) consumos de material de escritorio, copias e higiene;

n) seguros em geral;

0) medicina e seguranga do trabalho;

p) treinamentos;

q) veiculos leves;

r) veiculos utilitarios;

s) outras despesas da administragao local.

11.2.3 Componentes da administracao local

11.2.3.1 Pessoal de apoio a obra

11.2.3.1.1 Supervisao geral da produgao

a) engenheiro chefe responsavel pela obra;

b) engenheiros de obra;

c) engenheiros de planejamento e custos da obra;

d) engenheiro de seguranga do trabalho;
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e) engenheiros mecanicos, elétricos e civis;

f) engenheiro da qualidade;
g) inspetores da qualidade;

h) engenheiro de suprimentos;
i) médico do trabalho;

j)  técnicos de qualidade e meio ambiente;
k) mestre geral de obra;

[)  supervisores de obra;

m) técnico de nivel médio;

n) topdégrafos;

o) auxiliar de topografo;

p) apontadores de campo;

q) outros.

11.2.3.1.2 Administracao da obra
a) gerente administrativo;

b) secretaria/recepcionista;

c) encarregado de medicao;
d) auxiliares administrativos;
e) comprador;

f) contas a pagar e a receber;
g) orcamentista;

h) digitadores;

i) laboratorista;

j)  ferramenteiro;

k) soldadores;

[) copeiro;

m) cozinheiros;
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n) motoristas;

0) porteiros;

p) vigias diurno e noturno;

q) segurangas;

r) faxineiros;

S) outros.

11.2.3.1.3 Canteiro central

a) encarregado do almoxarifado e auxiliares;

b) encarregado de oficina mecanica e auxiliares;
c) encarregado e auxiliares do centro de vivéncia e alojamentos;
d) encarregado da cozinha, refeitério e auxiliares;
e) pessoal de manutencéo e limpeza do canteiro;
f) outros.

11.2.3.1.4 Medicina e segurancga do trabalho

a) médico ocupacional;

b) enfermeiro;

c) auxiliar de enfermagem;

d) engenheiro de seguranga do trabalho;

e) técnico de seguranca do trabalho;

f) outros.

11.2.4 Consumo de materiais e fornecimentos
a) materiais de escritorio (papéis, canetas, colas, fitas adesivas, tintas, toner, cartuchos, entre outros);

b) materiais de limpeza (papel higiénico, toalha, produtos de limpeza e higienizagdo, vassouras,
baldes, entre outros);

c) consumos mensais de energia elétrica, agua, gas, telefones fixos, celulares, entre outros;
d) consumo de combustivel, dleo, filtros, pneus, entre outros;
e) vale-refei¢cdo para o pessoal da administragao;

f)  vale-transporte para o pessoal da administracao;
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g) servicos de copa: café, agucar, agua potavel,

h) outros.

11.2.5 Equipamentos de escritério

a) mobiliario em geral (mesas, cadeiras, armarios, estantes, entre outros);
b) computadores, monitores, laptops;

c) telefones moveis;

d) impressoras;

e) copiadoras;

f)  maquinas fotograficas;

g) maquinas de calcular;

h) cofre;

i) geladeira;

j) fogao;

k) ventiladores;

[) relogio de ponto eletrénico;

m) central telefénica;

n) televisao;

0) data show;

p) aparelhos de ar-condicionado;

q) sistema de comunicagéo interna;

r) outros.

11.2.6 Veiculos de transporte de pessoal para administragao e coordenacgao da producgao
a) veiculo leve de passageiros;

b) picapes e utilitarios;

c) caminhdo Munck para movimentagao de materiais;
d) empilhadeira de pneus;

e) Onibus para transporte de trabalhadores;

NAO TEM VALOR NORMATIVO 25/38



ABNT/CEE-162
4 T PROJETO ABNT NBR 16633-4
AGO 2017

f)  manutencdo de veiculos, IPVA, licenciamento, seguros;

g) outros.

11.2.7 Outros equipamentos de apoio

a) retroescavadeira com cagamba;

b) pa-carregadeira de pneus;

c) bombas hidraulicas;

d) martelete pneumatico;

e) furadeira elétrica portatil;

f) lixadeira elétrica portatil;

g) maquina de cortar e dobrar ferro;

h) maquina de soldar;

i) maquina de cortar pedra e concreto;

j)  vibrador de imersao;

k) régua vibratoria;

) serra circular de bancada;

m) serra circular portatil;

n) talha manual de corrente;

0) teodolito/nivel;

p) caminh&o betoneira;

q) bombas hidraulicas;

r) transformadores;

s) outros.

11.2.8 Equipamentos de apoio a obra que nao constam na planilha de quantitativos de servigos
(custo horario de equipamentos) nem nas composi¢coes de custos unitarios dos servigos
constantes na planilha de custos diretos

a) elevadores de carga e de pessoal;

b) gruas para transporte horizontal e vertical de materiais;

c) equipamento de carga e descarga de materiais;
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d) balanga rodoviaria;

e) pa-carregadeira para movimentagdo de materiais a granel;
f)  motoniveladora (patrol);
g) caminhdo irrigador;
h) caminh&o sugador para ETE;
i) caminh&o blook;
j) caminh&o abastecedor de combustiveis e lubrificantes;
k) compactador de solo;
[) caminh&o-cagamba de 12 t;
m) correia transportadora;
n) grupo gerador elétrico;
0) compressores de ar;
p) outros.
11.2.9 Custos indiretos de gestdao de programas especiais na obra
Os custos de implantagdo dos programas relacionados a seguir, quando forem necessarios a obra,
como instrumentos de prevencgao de acidentes de trabalho, de saude ocupacional, de qualidade da
obra, de tratamento de riscos e de gestédo de atividades de risco, devem ser considerados obrigatorios,
de acordo com a legislagao em vigor, e outros recomendados para um bom desempenho dos trabalhos:
a) gestao de seguranca, medicina do trabalho;
b) gestdo de meio ambiente;
c) gestao de operacéo;
d) gestéo de qualidade;
— qualidade dos materiais;
— qualidade nos procedimentos operacionais e qualidade do produto final;
e) gestao de informatica;
— adequacao dos hardwares e softwares.
— sistemas operacionais;
f) gestdo de riscos na construgéo;

— riscos contratuais;
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— riscos financeiros;
— riscos operacionais.
g) gestéo de seguranga patrimonial;
— plano de garantia de segurancga patrimonial,
— programa de treinamento do pessoal de seguranca;
— manual de segurancga patrimonial,
h) outros.

Os custos destes programas devem ser calculados de acordo com as exigéncias legais e operacionais
para cada tipo de obra.

11.3 Langcamento dos dados na planilha orgamentaria

Os gastos relativos aos custos indiretos, especificados como administragao local, devem fazer parte
da planilha de orcamento em itens independentes das composicdes de custos unitarios diretos,
recomendando-se as seguintes formas de langamento:

a) precos compostos analiticamente;

b) custo mensal por hora de mao de obra administrativa ou técnica;
c) custo mensal reembolsavel;

d) custo mensal ou total de manutencéo do canteiro de obras;

e) verba.

11.4 Canteiro de obra

O canteiro de obra € um componente do custo indireto necessario para a execugédo da obra, qual
compreende as instalacbes de apoio a obra, dimensionadas de acordo com a natureza e seu porte.

E o conjunto de todas as instalagées provisérias para apoio & execugao do objeto do contrato, podendo
ser construido ou alugado, devendo ser orgado separadamente por itens de mobilizagao, instalagao,
operacao, manutencéo e desmontagem e desmobilizacao, de acordo com as especificagdes minimas
contidas no edital ou no instrumento contratual, incluidas as instalacbes de acampamento ou
alojamento.

11.4.1 Dimensionamento do canteiro de obras

No dimensionamento do canteiro de obras, bem como no levantamento de seus custos, devem ser
considerados a implantacédo, o numero e o tamanho das edificagdes e instalacdes provisorias para o
uso da administragdo da obra, inclusive canteiros avangados, os quais devem ser objeto de projeto
especifico do contratante, conforme o tipo de construgao considerado, de acordo com as necessidades
levantadas no seu planejamento e no atendimento ao numero de seus usuarios.
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Seus custos podem ser avaliados para efeito de orgamento, por especificagdo de uso e respectiva
area, em metro quadrado, ou, ainda, por unidades autbnomas existentes no mercado para venda ou
locacao, e devem contemplar os custos dos seguintes servicos:

a)

u)

preparacao do terreno para instalacao do canteiro;

cerca, tapume ou muro de protecéo;

guarita de controle de entrada do canteiro;

sistema de agua potavel,

sistema de captacéo e tratamento de esgotos;

sistema de coleta de aguas pluviais;

sistema de energia elétrica de alta-tens&o, baixa tens&o e iluminacao externa;

sistema de telefonia;

placas obrigatdrias da obra, entre outros;

escritérios técnico e administrativo da obra, constituidos por salas do profissional habilitado
responsavel, de reunido, do assistente administrativo, dos profissionais técnicos habilitados de
obra, de recrutamento do pessoal, contas a pagar e receber, contabilidade e medi¢do, entre
outros;

sala de fiscalizacéo, de acordo com a solicitagdo do contratante;

sala de atendimento de primeiros socorros, enfermaria, entre outros;

galpdes para almoxarifado, carpintaria, oficina de ferragem, pré-fabricacédo de tubulacdes e
estruturas, entre outros;

vestiarios, sanitarios;

oficina de manutengao de veiculos e equipamentos;

almoxarifado de materiais e equipamentos;

preparagao de areas para a armazenagem de materiais e equipamentos;
refeitérios/cozinha;

alojamento de trabalhadores e complementos;

centro de vivéncia para trabalhadores alojados;

outros.

O dimensionamento dos alojamentos e centros de vivéncia dos trabalhadores alojados deve obedecer
a legislacao vigente.
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Nos locais desprovidos de redes de servico publico, contemplar a instalacdo de redes de energia
e/ou instalacao e operagao de grupos geradores, torres de comunicagao, pogos d’agua, estacdes para
tratamento de agua e esgoto, entre outras.

11.4.2 Infraestrutura de atendimento

Seus custos podem ser avaliados, para efeito de orgamento, por especificacdo de uso e respectiva
area, em metro quadrado, ou ainda, por unidades autbnomas existentes no mercado para venda ou
locacao, e devem contemplar os custos dos seguintes servicos:

a) preparacgao do terreno para instalagao do canteiro;

b) cerca, tapume ou muro de protecao;

c) guarita de controle de entrada do canteiro.

11.5 Mobilizacao e desmobilizagao

Sao constituidas por custos incorridos para a preparacao da infraestrutura operacional da obra e a
sua retirada no final do contrato, compreendendo os seguintes servicos:

a) transporte, carga e descarga de materiais para a montagem do canteiro de obra;
b) montagem e desmontagem de equipamentos fixos de obra;
c) pessoal alocado na mobilizagdo e desmobilizacao;

d) transporte, hospedagem, alimentacao e despesas diversas do pessoal proprio ou contratado para
a preparacgao da infraestrutura operacional da obra;

e) aluguel por hora de equipamentos especiais para carga e descarga de materiais ou equipamentos
pesados que compdem a instalagao;

f) carga, transporte e descarga dos equipamentos dimensionados para a obra.

Este custo deve compor a planilha de orgamento como item independente, podendo ser calculado e
langado na planilha de forma analitica.

11.6 Outros custos indiretos
Sao todos os outros custos indiretos que nao fazem parte das composi¢des dos custos unitarios,
porém sao necessarios para a execucgao da obra, exceto se forem remunerados por custo horario ou

a parte. Podem ser considerados:

a) equipamentos especiais de apoio a produgdo, como gruas, guindastes, elevadores de servico,
entre outros;

b) tratores, retroescavadeiras, pas-carregadeiras, motoniveladoras, caminhdes, 6nibus para trans-
porte dos trabalhadores, veiculos leves para fiscalizagao, entre outros;

c) consultorias especializadas nao consideradas nos pregos unitarios;

d) projetos executivos ou especiais ndo previstos no convite ou no edital de licitagao;
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e) servicos de engenharia, quando previstos como parte do escopo nos contratos EPC,;
f) gestdo de suprimentos, inspec¢des, diligenciamentos, logistica, armazenagem, entre outros;

g) outros.

12 Quantificacao dos riscos

As estimativas de custo e os orgcamentos estao sujeitos as variagdes de valor, tanto para mais quanto
para menos, tendo em vista inumeros riscos inerentes a execugado de um empreendimento.

Os riscos e contingéncias identificados em uma obra estao fortemente relacionados com as disposi-
¢oes e informacdes contidas nos documentos licitatorios, ou com a alocacao de riscos ali assumida.
A maturidade dos projetos e outros fatores de incerteza devem ser considerados na formag¢ao dos
gastos de servicos e obras pelos agentes que suportam estes riscos, 0 que deve estar claro no edital
e no contrato de construgao.

A quantificagcado dos riscos das estimativas de custos e dos orgamentos de obra deve ser feita prefe-
rencialmente com base em softwares especificos, de forma a possibilitar a transformagao dos valores
deterministas em valores probabilisticos, por meio de métodos estatisticos.

A quantificagdo de riscos deve ser materializada em memoria de calculo para o registro de sua for-
macao, de forma a possibilitar a analise de sensibilidade, o registro e o ordenamento das variaveis.

Quando couber, deve ser preparada uma matriz de risco e impacto, baseada na matriz de responsabi-
lidade das partes, decorrente da simulagao de risco, utilizando preferencialmente o Método de Monte
Carlo (MMC) ou outro método equivalente. Esta matriz permite a avaliagado dos riscos que devem ser
eliminados, mitigados ou transferidos na estimativa de custos diretos e indiretos que compdem os
orgamentos.

O método se aplica aos contratos de empreitada por prego unitario, preco fixo, global, integral ou;
Integrado, entre outras, conforme 11.1.2.

NOTA A avaliacdo e quantificagdo dos riscos de contingéncia também sao definidas pelo engenheiro de
custos em fungéo das dificuldades e caracteristicas do empreendimento a ser executado, localizagao, apoio
logistico, qualidade do projeto, levantamento de quantidades e demais fatores que possam influenciar no
desenvolvimento dos servigcos e cumprimento do prazo contratual.

13 Beneficio e despesas indiretas (BDI)
13.1 Geral

E uma parcela, expressa em percentual ou valor, que, acrescida aos custos operacionais, resulta no
preco da obra ou servigo. E obtida por meio do levantamento das despesas indiretas constituidas pela
administracao central, risco do construtor e despesas financeiras, bem como dos tributos incidentes
sobre a venda, mais a previsao da expectativa de lucro do construtor e a determinacao dessa taxa.
E resultado de uma operagdo matematica baseada em dados legais e contabeis representativos do
setor ao qual a obra (ou servigo) esta inserida.
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13.1.1 Composicao do BDI
A taxa do BDI é composta no minimo pelas seguintes taxas:

a) despesas indiretas:

— administracao central;

— risco do construtor;

— despesas financeiras.
b) Tributos:

— tributos federais;

— tributo municipal,
c) lucro;
d) outros
13.2 Despesas indiretas
As despesas indiretas para os efeitos da composi¢cao do BDI sdo aquelas referidas como despesas da
administracao central e despesas financeiras que integram o centro de custos, denominado despesas
operacionais nos registros contabeis e nos balangos anuais consolidados, representativos do setor ao
qual a obra (ou servigo) esta inserida, mais a taxa de risco do empreendimento, conforme a seguir:
a) administracao central;
b) encargos financeiros;
c) taxa de risco do construtor;
d) tributos (federais, estaduais e minicipais).
As taxas de despesas indiretas sao obtidas pela divisdo de cada uma das despesas indiretas ocorri-
das em determinado exercicio pelo custo da obra consolidado, representativos do setor ao qual a obra
(ou servigo) esta inserida, no mesmo exercicio fiscal, com exce¢ao das despesas eventuais que séo
representadas pela taxa de risco do empreendimento/contingéncia, obtida por meio da analise pontual
do risco envolvido na realizagdo do empreendimento, conforme a seguir:
a) taxa de administragdo central,
b) taxa de despesas financeiras;

c) taxa de risco do construtor.

d) taxa de tributos.
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13.3 Administracao central

As despesas da administracdo central sdo necessarias para a manutencdo da estrutura da sede
central da empresa, para administrar o complexo de obras e servigos sob sua responsabilidade, com a
finalidade de alcancgar os seus objetivos empresariais, ou seja, referem-se a estrutura administrativa e
operacional compartilhada pelas obras e servicos da empresa, que nao esta alocada na administragcao
local.

Integram as despesas da administracao central:

a) salarios de todo o pessoal alocado na administragao central;

b) pro-labore de diretores;

c) aluguéis da sede, depdsitos e oficinas;

d) materiais de escritorio, higiene e limpeza;

e) custos de manutencéo e conservagao;

f) seguranga patrimonial;

g) infraestrutura de tecnologia da informacao;

h) consumo de agua, energia, telefone;

i) refeicdes, transportes e outros beneficios aos funcionarios;

j)  seguros e convénios de saude para funcionarios administrativos;

k) equipamentos e veiculos leves para uso da administragdo, combustiveis, pedagios;

[) despesas comerciais;

m) outros.

13.3.1 Calculo da taxa de administragao central

Ataxa de administracao central é obtida pela divisdo da média das despesas administrativas ocorridas
em um ou mais exercicios fiscais pelo custo operacional no(s) mesmo(s) exercicio(s) fiscal(is)
considerado(s) no balango contabil das empresas ou setor.

Para a obtengao da taxa de administragédo central, utiliza-se a seguinte equacéo:

(DO-DF) 100 -

Taxa de administracéo central =
onde
DO representa as despesas operacionais;

DF representa as despesas financeiras;

CO é o custo operacional.
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13.3.2 Rateio da administragao central

No caso pontual, quando s&o conhecidos o valor global da obra e a correspondente taxa de BDI, pode-
se utilizar outro critério para obtencao da taxa de administracao central, denominada taxa de ratreio de
administracao central, conforme a seguir:

RATEIQ = PMACXFMOXN _ o _
FMAC x CO

onde

DMAC ¢é a despesa mensal da administragao central;

FMO é o faturamento mensal da obra;

N € 0 prazo da obra, expresso em meses;

FMAC é o gasto mensal da administragao central;

CO € o custo total da obra.
NOTA Aplica-se quando sao conhecidos o valor global e a taxa do BDI.
13.4 Despesas financeiras

Sao despesas realizadas, previstas ou utilizadas para cobrir o desembolso de recursos do capital de
giro entre o pagamento realizado e o recebimento efetivo dos servigos prestados.

13.5 Calculo da taxa de despesas financeiras

A taxa de despesas financeiras é calculada conforme a seguinte equacéo:

n

f=(1+i) 30 —1

onde
f é ataxa de despesa financeira;
i € ojuro basico mensal para empréstimo bancario, para financiamento do capital de giro (SELIC);
n é o numero de dias decorridos.

13.6 Risco do construtor

Representa o risco do construtor em fungcédo das multiplas incertezas, como documentos de licitagao,
qualidade dos projetos, memoriais e especificagdes, localizagao e estabilidade econémica por ocasido
da formulacao proposta de precos.

13.7 Tributos a serem considerados na composi¢ao do BDI

S&o todos os tributos federais e municipais que serao pagos pela contratada por ocasido da emisséo
das faturas de servigos, que devem seguir a legislacdo em vigor e ser especificados demonstrando
suas aliguotas na composicédo do BDI, que é parte formadora do preco em um orgamento de obras e
servigos de engenharia.

NOTA No caso de empresas que optem pelo lucro real, alguns tributos incidem sobre a taxa de lucro
obtida por meio dos procedimentos contabeis.
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13.7.1 Calculo da taxa de tributos

O calculo da taxa de tributos é o somatdrio dos impostos incidentes sobre o faturamento dos servigos
com suas respectivas aliguotas de aplicagdo. Deve ser especificada a lei que da suporte a cobranga do
imposto. Em caso da obra ou servico impactar em mais de um municipio, a aliquota a ser adotada deve
ser a média proporcional por faturamento individual por municipio afetado, informada por legislagdo
propria de cada municipio, onde o empreendimento deve obedecer estritamente as taxas de tributos a
serem considerados na composicédo do BDI. Sdo percentuais aplicados sobre o faturamento ou sobre
o lucro que as empresas estao obrigadas a pagar, determinados pela legislacao tributaria vigente e as
suas taxas dependem da opc¢ao e regime contabil das empresas.

13.7.1.1 Tributos federais

Incidéncia das taxas sobre o valor do faturamento.

A taxa é calculada pela incidéncia das aliquotas sobre o suposto lucro da empresa.

EXEMPLO 1 No IRPJ, a aliquota é de 15,0 % e o lucro considerado pela Receita Federal é de 8,0 %.
EXEMPLO 2 Na CSLL, a aliquota é de 9,0 % e o lucro considerado pela Receita Federal é de 12,0 %.
13.7.1.2 Tributos municipais

Incidéncia da taxa sobre o valor do faturamento.

EXEMPLO O tributo municipal a incidéncia da aliquota é de 2,0 % a 5,0 % sobre a parcela de méo de
obra no faturamento, dependendo da legislagdo municipal.

13.7.2 Obras e servigos sem o fornecimento de materiais

13.7.2.1 Tributos federais

Incidéncia da taxa sobre o valor do faturamento.

A taxa é calculada pela incidéncia das aliquotas sobre o suposto lucro da empresa.

EXEMPLO 1 No IRPJ a aliquota é de 15,0 % e o lucro considerado pela Receita Federal é de 32,0 %.
EXEMPLO 2 Na CSLL a aliquota é de 9,0 % e o lucro considerado pela Receita Federal é de 32,0 %.
13.7.2.2 Tributos municipais

Incidéncia da taxa sobre o lucro do faturamento.

EXEMPLO O tributo municipal a incidéncia da aliquota é de 2,0 % a 5,0 % sobre a parcela de méo de
obra no faturamento, dependendo da legislagdo municipal.

13.7.3 Empresas optantes do lucro real
13.7.3.1 Tributos federais
As aliquotas do IRPJ e CSLL incidem sobre o lucro considerado no BDI.

As aliquotas do PIS e COFINS incidem sobre o valor do faturamento.
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13.7.3.2 Tributos municipais

As aliquotas do ISS incidem sobre o valor das notas fiscais dos servigos prestados e destacados no
faturamento.

13.8 BDI diferenciado para fornecimento de materiais e equipamentos — Exemplos

Situagdo que se aplica nos casos em que o valor do fornecimento de materiais e equipamentos
especiais é de grande relevancia em relagcéo ao valor contratual.

S&o materiais de grande valor comercial, cuja aquisigcéo, direta ou indireta, interfere diretamente na
sequéncia normal da gestado contratual em relacdo aos demais servigos contratados.

Equipamentos especiais de grande valor comercial sdo integrantes do projeto e escopo contratual,
cuja aquisicao interfere diretamente na gestdo contratual da obra.

Despesas indiretas a serem consideradas:

— se a gestado do fornecimento (compra) for da contratada, deve ser considerada a totalidade da
taxa de administracao central no BDI, além dos demais itens de despesas indiretas que vao com-
por a taxa de BDI;

— se o pagamento do fornecimento for direto da contratante para o fornecedor, ndo podem ser
consideradas a taxa de despesas financeiras e a taxa de risco do empreendimento. O item de
administracao central continua fazendo parte das despesas indiretas na composi¢cao do BDI.

Para tributos incidentes, considerar o seguinte.

— no caso de pagamento direto da contratante ao fornecedor, nenhum tributo deve ser considerado
na composicéo do BDI;

— no caso do pagamento ficar sob responsabilidade da contratada, todos os tributos devem ser
considerados, exceto o ISS, por se tratar de simples fornecimento e n&o de servico.

13.8.1 Taxa de beneficio ou lucro

A menos que tenha uma orientagao formal a respeito, a taxa de lucro deve ser a mesma base do BDI
principal utilizado para os demais servigos.

A taxa de lucro é sempre funcao do preco de venda e, portanto, deve compor a equag¢ao do BDI no
denominador.
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14 Equacgao para o calculo do BDI

Para o calculo da taxa do BDI, é aplicada a seguinte equagéao:

D) - (”1(1)01”1/;01”150) B ><100:[((1+i)(1+r)(1+f)J_1]x100

1_(7'14(;0LJ 1—(t+1)

onde

i €& ataxa de administracao central;

r & ataxa de risco do construtor;

f & ataxa de despesa financeira do capital de giro;

t & ataxa de tributos;

I éolucro.
NOTA 1 As letras sdo mailsculas quando as taxas estdo em valores percentuais.
NOTA 2 As letras sdo minusculas quando as taxas estdo em valores decimais.
NOTA 3 As taxas no numerador sao fungao dos custos (diretos e indiretos).

NOTA 4 As taxas no denominador sédo fung¢ado do prego de venda (faturamento).

15 Calculo do preco de venda

Preco ou preco de venda é o valor do custo acrescido do BDI.

O BDI é uma margem que se adiciona ao custo para determinar o valor do orgamento.
O orcamento, depois de consolidado, transforma-se em preco de venda.

Para o calculo do preco de venda, € utilizada a seguinte equacao:

PV:COX[1+%]
100

onde
PV  é o preco de venda ou orgamento;
CO é o custo operacional;

BDI é o beneficio de despesas indiretas.
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