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E AUMENTAR A TRANSPARENCIA DAS COMPRAS PUBLICAS.
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BIM na GPR

Estacao Ponte Grande — L2

Projeto Basico Civil

Inicio 2013 — término 2015
7 modelos BIM
Comunicacao via BCF
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BIM na GPR

Estacao Ponte Grande

Extensao da linha 2 — verde
Inicio 2013 — término 2015
7 modelos BIM
Comunicacao via BCF

Maior compatibilizacao
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BIM na GPR

Estacao Ponte Grande _ o _
Projeto tradicional ~ Estacao Ponte Grande

DOC
2%

Extensao da linha 2 — verde
Inicio 2013 — término 2015
7 modelos BIM
Comunicacao via BCF

Maior compatibilizacao

Melhor solucao de projeto

FLH
4%

REP = Comentérios sobre representacao grafica

PROJ = Comentérios sobre o projeto

DOC= Comentarios sobre corre¢cdes documentais (Referéncias)
FLH = Comentarios sobre corre¢fes de folha (carimbo, tabela)

Fonte: Mainardi Neto,
A.l. B. (2015)
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BIM na GPR

Estacao Ipiranga — L15

Projeto Basico Civil

em desenvolvimento

Estacao de integracao
32 modelos BIM
Comunicacao em BCF
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BIM na GPR

Documentag¢ao

Revisdes em documentacao
existente

MAN 10-203 — Diretrizes BIM

Plano de Execucao BIM

8. TROCA DE ARQUIVOS DE REVISAO
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c. Processo de comentdrios
Os comentarios devem representar e registrar um ponto especifico o
entre a contratada e o Mefrd. Para cada ponto deve ser registrado un
numero sequencial especifico, mesmo gue o comentario seja repetido ¢
pratica permite que o aceite seja feito individualmente, e o analis
comentarios dos locais que néo foram atendidos.
O processo abaixo deve ser seguido para as andlises de MB e DEs (D\

Dar inicio a0 prol

| Inicio cormegad

Baixar do GED e abrir 0 arquivo
MB(RVTAFC) ou DE(DWF), &
‘adicionar as demais classes
conforme a necessicade

|

No MB posicionar a cimers, ou
70 DE fazer uma nuvem para
entendimento do comentario

Nolificar as areas que
irdo colaborar com 3

andlise

Utlizar ferramentas de

gesenno, eserita & cota

para explicar mekhor o
mentario

Escrever o titvlo contd
© padrlo, ¢ descrevd
comentario

Abrir ou imporiar o5

Deletar o5 comentarios que| Analisar a manutengo dos [omelohoi ikl

nio serio manidos ‘comentarics

]

Como descrito no MAN 10-203, o modelo BIM seré entregue em IFC e arquivo nativo,
sendo ambos utilizados em todas as andlises do projeto. A figura a seguir explicita os
processos entre contratada e Metré para todos os arquivos do tipo DE e MB (DWF,

DWG, PDF, IFC e Nativo)

Realizar o RV &

Saivar o arquive BGF ou adicionar 6 BCF como Enviar o8 arquives para Salvar o asqui
DWF com a o s ou DWF cf
cometa o GED anakse nomenclatura
|Término|
_

Figura 2 Processo para realizar comentérios da Revisdo 1.

Estafoha & de propiedace da Compentia do Mekrd e seu conteido no pode sercoplado ol revelads a teroecos

iberagia deste dacumento no exime o emitents de sus responsabibdade sobre cle.

EEE CBIC
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Sigla  Operagio

P METRO

sigla

Modelo BIM

Informagdo Sistemas
Arquitetura T Sistemas Auxiliares

sigla

H b AcB | Elevadores EvS
Comunicagio Visual CMV | Ventilag3o Principal svP
Emissio dos Recebimento e Luminoté LMT | Escadas Rolantes ERS
ocumentos oa nova nclusio dos s = provTwn ARG | Ar Condicionado ACD
revisdo ne GED
pAl_| Hidraulica (Bombas) BBA
J Topografia TPG_| Tele Comunicags TEL
v Ventilagio de Salas Técnicas e
Desapropriacdo DsP_| Operacionat vsT
Porta de Pl a PSD
Estrutura de Concreto ecc_| Torno Rodeiro TOR
Estrutura Metdlica EMT | Sopra de Trens SPR
InstalagBes Hidréulicas HID_| Ponte Rolante PRL
Impermeabilizagh IMP_| Ar Comprimida ACP
Fundagées FND_| Drop Table DPT
Geologia GEO | Méquina de Lavar Trens MLT
E Bese 8 ECV_| Balanca Rodovidria BLR
Projeto Virio PVR_| Posto de Comb PCO
Drenagem Superficial DRG_| Detecg3o de Incéndio DIS
. Interferéncias ITF_ | Tratamento de Efluentes TEF
e Coordenacgio do projeto CRD [ Aquecedores Solares AQS
Projeto geométrico de via GMV | Esteiras Rolantes TES
Estrutura de via permanente ema de Alimentago E
Rarrnirn Aeiiction et Média Tensdo SMT
9. ANALISE DE PROJETO b 30 Priméria SAT
Tr d TRA
A andlise do projeto deverd tizar o Modelo BIM (MB) como principal fonte de Grupo Gerador Diesel GGD
informagses Neste modelo, Baixa Tensfio SBT
lo Metro. A i dos Baterias / No Break BAT
Sora reaiizada om padio BGF (BIM Colabaration Forrat. permitndo uma rocs desios
arquivos ¢ utilizago em maltiplos software, além do registro e da consulta futura de forma
livre ¢ segura. Sistema de Trag8o STR
Nos arquivos DWF, deverdo constar somente os ferent tedid Terceiro Trilho / Rede Aérea TR
pertencam exclusivamente aos desenhos (cotas, anota;ues representacdo grafica,
carimbo, etc).
a. BCF

Para uma melhor colaboracéo, e com o objetivo de facilitar a comunicagéo entre os
envolvidos na produczo do projeto, o arquivo BCF deve seguir os seguintes padrdes:

o Avers3o do arquivo deve ser 0 BCF 1.0, sempre que houver esta opcio;
o Os comentarios devem estar compnaans em um Gnico arquivo BCF, relacionado a0
MB A dos deve ser feila pelo analista da

disciplina especifica do MB;
Anomenclatura deste arquivo BCF deve ser igual & do MB comrespondente;

O arquivo BCF, assim como o DWF, deve ser alocade no GED como “representagio’
do RV conforme o documento;

A nomenclatura do titulo dos comentarios deve seguir um padido que permita a
rastreabilidade, conforme proposto neste Plano de Execugéo;

Devem estar descritos nome e sobrenome do analista ou projetista que registrar um
novo comentario ou responder a um ja existente.

o

o o

o

-

. Titulo dos comentérios|
O correto preenchimento do titulo do comentario, conforme o padrao definido neste
documento, & essencial para garantir a rastreabilidade e a permanéncia de um bom fluxo

de trabalho. A forma da escrita deve ser toda em caixa alta e separada por “sublinhado”,
conforme o exemplo a sequir:

PAI_R01_014
AT

Origem Revisdo Ntimero




BIM na GPR METRO
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Nome ™ C. Evitar usar simbolos nos nc : EVISal 2Ve contar Com na n
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Projeto

inovAgaoBIM

Identificacdo dos
envolvidos

Integradores e
Facilitadores

Definicao de
comunicagao

Plano de
comunicagao

Defini¢ao dos
objetivos BIM

12 Férum
inovAgaoBIM

Nivelamento de
conhecimento

Workshop de
coleta de melhorias

Lista dos Objetivos
BIM

£ SENAI-

Iniciativa da CNI - Confederagdo
Nacional da Inddstria

Plano de adogdo

Processos da Cia

Definicdo de
ferramentas

Mapeamento de
integracao

Plano de
maturidade

Caderno BIM

Definigdo do
escopo do Caderno
BIM

DefinicGes técnicas

Publicacdo do
Caderno BIM

CBIC

Plano de
implantagao

Processo de
implantacao

Plano de
investimento

Cronograma de
alcance da
maturidade

Inicio da
implantagao

Gestdo do projeto

Analise de fatores
criticos de sucesso

Gestao
Comunicagao

Levantar e propor
novos estudos e
possibilidades

Acompanhamento
de implantacdo por
area

Relatdrio de
atingimento dos
objetivos

Acompanhamento
de maturidade BIM
da Cia



Areas envolvidas
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Nivelamento de conhecimento

20 atividades;
Total de 52 palestras;

Aproximadamente 70 horas
de conteudo;

1681 presencas;

254 participantes diferentes;

Média de 84 participantes
por atividade;

5.638 h/h de nivelamento.

Simulacao
Padroes Geologia

Interoperabilidade

Projetos Manutencao
Orcamento e Custos

Planejamento
Drenagem ~ Politicas publicas

O lado humano do BIM

-~ studos e Viabilidade
Automacao de Processos

Tecnologia

Viario Contratos

Cadastros Si
1stemas
ODEaGéstio de ativos

Tuneis

Cases privados




Maturidade

O que é BIM para vocé?

Nenhuma das opc¢des anteriores

E um modo de colaboracdo entre todos os envolvidos,
resultando em um projeto melhor definido

E um processo que acompanha desde o planejamento até a
operacao e manutencao de instalacoes civis

E um conjunto de programas de computador (softwares)
qgue permitem o desenvolvimento de projetos com maior...

E desenvolver projetos em trés dimensdes (3D), permitindo
a uniao destes projetos e uma verificacao mais detalhada

0% 20% 40% 60% 80%
B Pesquisa 01 M Pesquisa 02

BEETE CBIC

Iniciativa da CNI - Confederagdo
Nacional da Inddstria



Maturidade

IFC - Industry Foundation Classes

LoD - Level of Detail

Lol - Level of Information

COBie

ABNT NBR 15965

BuildingSmart

Parametrizacao

BCF - BIM Collaboration Format

PEB - Plano de execu¢do BIM

MAN 10-203 - Manual de Diretrizes BIM
CIM - City Information Modeling

CAD - Computer Aided Design

CFD - Computational Fluid Dynamics
CAFM - Computer-Aided Facility Management
MVD - Model View Definition

loT - Internet of Things

Laser Scanning

GIS / SIG - Sistema de Informacdo Geografica

- Iniciativa da CNI - Confederagdo CBIC .

Termos BIM
60%
50%
40%
30%
20%
» | -
. Jaouvifalar, Conhecoa @ Tenho total
Nunca ouvi N Conhego um .
mas nao pontode  conheciment
falar pouco . :
conheco discutir sobre o}
B Pesquisa 01 52% 23% 14% 7% 3%
B Pesquisa 02 16% 26% 35% 15% 9%

Nacional da Inddstria



SKANSKA

Hierarquia digital

BIM (componentes digitais) é parte de

Engenharia digital (assunto) é parte de
Transformacao digital (negdcio) é parte de

Sustentabilidade da empresa (resultado comercial)

Iniciativa da CNI - Confederagdo CB I C
A

Nacional da Inddstria



Visao estratégica

Plano de negdcios 2018/2022

[l"AcaoBIM

Das 50 metas do plano, o BIM esta presente em 17




IVO MAINARDI

imainardi@metrosp.com.br
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