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Porque Industria brasileira precisa da Internet das Coisas (loT)

The need for productivity and growth ... opportunities for driving
innovation in industrial marketplaces

Global productivity Global Growth — Internet of Things/ Industrial Internet

4%

1991-2010 2011-2015

* - Bain, McKinsey, GE ,IHS, Forrester, Accenture, Gartner, ATKerney



Porque Industria brasileira precisa da Internet das Coisas (loT)

ABB is in the “eye of the storm” for massive value migration
A $4 - 11 trillion digital opportunity by 2025

Range of sized potential I Low
economic impact High

Disruptive technologies will have substantial impact by 2025 (economic impact of 12 most significant technologies, $ trillions, annual)
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Mas afinal, o que é loT ?

Sense and Act

through sensors and
actuators

Analyze and Visualize =~ Communicate

utilizing Big Data through a wide variety of
and Analytics networks

ANALISE DO CLUSTER TECNOLOGICO loT - Bordeaux

The Internet of Things Ecosystem

Remote

Internet Network

Analytics
Data Storage

loT Devices




Conceito do IoT - Arquitetura de Referéncia

Plataformas de Aprovisiol . mento dos Servigos e Apli tacoes

PIatafoto e Tratamento de dados
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Conceito do loT

capacidade de monitorar mais de perto uma linha de producao em tempo quase real.
vasto exército de sensores e atuadores

analisando o "quanto" esta maquina é e sera usada, para "que" e "quando ira
acontecer”

o tesouro do loT sdao os DADOS enviados para a nuvem
computacao em nuvem fornece o controle e gerencia operacional geral da Industria

computacao em nuvem fornece Analise do Dados, Algoritmos de Decisao, SW Gestao
de processos e Aprovisionamento dos Servicos, Aplicacoes e relagcdes com os clientes

Desafios Tecnoldgicos Desafios Industriais
Seguranga * Padronizacao e Interoperabilidade
i. 10-40% dos Dados do loT sdo “sensiveis” i. Dados do loT, Protocolos, Sistemas e Software
Ineficiéncia da Rede * Custo do Investimento
ii. Network bottlenecks ii. Demora do ROI
iii. Industria precisa controle em tempo real iii. Falta de Conhecimento e Especialistas

Laténcia iv. Base instalada legada - retrofit



Controle de qualidade
automatico para P&D
baseado em especificagdes

Painel de controle da
produg¢iao em tempo real
para monitorar & controlar
remotamente a linha de

de amostras

Manuteng3o baseada em
condigoes

Sensores monitoram
continuamente a saude da
maquina e a manutencio &
iniciada automaticamente

Equipamentos com
sensores automaticos
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As configuracdes dos
equipamentos s3ao

autcajustaveis de acordo com

as condigdes do ambiente

Veiculos autodirigiveis
, Rota de transporte
dentro da fabrica
: e otimizagdo prioritaria

Otimizagao da cadeia de
suprimentos
Monitoramento autdonomo
dos niveis de estoque
usando sensores nNas caixas
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O Poder da Digitalizacao da Industria pela Arquitetura loT

Information + Sensor + Operational

Technology Technology Technology




O Poder da Digitalizacao da Industria pela Arquitetura loT

The Internet of Things Ecosystem

Autonomous
Understand Analytics

Data Storage

Sense and Act
through sensors and
actuators
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utilizing Big Data through a wide variety of
and Analytics networks




O Poder da Digitalizacao da Industria pela Arquitetura loT

Customer value
Level of

digitalization

Business

Autonomous — ress
optimization

Operations *

Operations
optimization
Collaborative ..,
; e
Operations o

optimization

Connected ,»,
Operations * *

Asset
optimization

Ccondition monitonng

Keep operations

Isolated _ -, .
running

Operations = » ‘products, systems

Level of solution integration



The main benefits of Industrial Internet of Things adoption,

according to research by Morgan Stanley are:

Top 3 manufacturing loT use cases

0 1 Manufacturing ' Manufacturing operations loT spend 2016

PN ~  $102.5 billion

Operations:
Production asset .
management and +57.5%

‘ total
maintenance of total loT

spend

manufacturing

Field service ' Total manufacturing loT spend

$178 billion
(ALL use cases, 2016)

Manufacturing operations: + 57.5% of total IoT spend in manufacturing in 2016 @ -SCOOP

Source: IDC, 2017 - more on http://ow.ly/gQKu307NntY

1. Improving operational
efficiency.

2. Maximizing Asset utilization.
3. Reducing downtime.
4. Improving productivity.

5. Creating new business
opportunities.



Benefits of lloT - Industrial Internet of Things drivers




. Criar modelos de

' carro seguiriam a

| servigo e de negocio

Desafios do loT
Veiculos Conectado e Monitorado (Tesla case)

Permitir novas interagoes de clientes ' Criar modelos de precificagdao dinamica

A conectividade melhora diretamente a experiéncia do - Seguros baseados em utilizacao podem criar
usuario com apps de dados de transito em tempo real, - indices de seguros personalizados com base
entretenimento e produtividade (p.ex., 41% dos clientes no comportamento individual de cada motorista
de carros na China trocariam a marca se obtivessem (p.ex., velocidade, uso dos freios, horario do dia
acesso integral a Apps de CE, dados e midias) em que dirige)

l Aprimorar o conjunto
' e a qualidade das
funcionalidades
Fluxos adicionais de
receitas de produtos
conectados no carro
(p.ex., tablet proprio da

Audi para seus carros)

23% dos compradores de

recomendacao de um

- aplicativo de manutencado. | - Localizac3o de
Isso se converie em ate >
it s carros perdidos/

\ EUR45Q de distribuicao roubados
- de receita por camo L |

Aumentar a eficiéncia e reduzir os custos Melhorar a seguranga

= Otimizacao remota de frotas maiores de Os formecedores de carros podem diagnosticar

veiculos comerciais avarias automaticamente e sinalizar remotamente

a necessidade de manutencao do veiculo




Desafios do loT

4. Product system

planters

farm

system

tillers

uWAGENINGEN

equipment

Magquinas para Agronegocio

5. System of systems
weather

weather data
rain, humidity, application

temperature sensors

farm
performance
database

()

seed
combine equipment management OBHMEZING o
harvesters system system system database
seed
irrigation opti n‘_uzagon
system application

field
sensors

irrigation
application

irrigation
nodes

Adapted from: Porter and Heppelmann, Harvard Business Review, 2014)



Porque aplicar l1oT na automatizacao na Industria da Construgao?

Five trends will shape construction and capital projects.

Fabricantes de

equipamentos sio capazes A manutencgao |
de utilizar dados de uso preditiva em
para desenhar grar_wdes

| equipamentos pequenos | equipamentos

| previne avarias
inesperadas

| perda do
tempo de

de forma mais eficaz
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Future—proof design MNext-generation

and construction 5-D building
| Designing with information Ill
f materials and modeling {

methods of Design platform
the future for the future
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Digital collaboration
and mobility
Moving to paperiess

L)
.

Os funcionarios
dos canteiros de
' obras usam
| tecnologias

vestiveis que ’ projects, from the office

Os materiais to the workdorce
no local sao
monitorados
ativamente

monitoram as
condicSes de

seguranca e \

ajudam a A et o -
acompanhar a | :;::'Du |
| produtividade : AL o)

Mckinsey&Lompany




Porque aplicar l1oT na automatizacao na Industria da Construcao?

» Monitoramento e reparo de equipamentos. Os * Avaliagcdo de qualidade. As "estruturas

sensores nos equipamentos e maquinas vao inteligentes™ que utilizam sensores de vibracdo
permitir estas maquinas a detectar e comunicar para testar a forca e a confiabilidade de uma
requisitos de manutencio, enviar alertas estrutura durante a fase de construcao podem
automatizados para manutencdo preditiva e detectar deficiéncias e, em seguida, corrigi-las
compilar dados de uso e manutengdo de todos antecipadamente.
os ativos (assets) da construgao. * Eficiéncia energética. Os sensores que

* Gerenciamento de estoque e pedidos. Os monitoram as condigdes ambientais e 0 consumo
sistemas conectados podem prever e alertar os de combustivel e eletricidade para ativos e
gerentes do site quando os estoques est3o equipamentos podem melhorar a eficiéncia
acabando e automaticamente disparar os energetica no local das obras.
pedidos precisam ser feitos. A marcacao e o e Seguranga. Os dispositivos Wearables e sensores
rastreamento de materiais por tags (RFID, podem enviar alertas se motoristas e operadores
Beacon) também podem identificar sua de maquinas est3o sonolentos ou drogados, ou se
localizagao e movimento e ajudar a conciliar um veiculo ou recurso estiver parado ou ndo
inventario fisico e eletronico. operacional, para uma determinada janela de

horario de turno.

Adocao de Advanced Analytics em projetos de construcao podem ajudar a melhorar a
eficiéncia, cronogramas e gerenciamento de riscos. O Sistema de Analise absorve dados de
sensores de campo, dados de progresso de construcao e movimentos de mao-de-obra e
veiculos - detectando anomalias e identificando riscos potenciais



Desafios do loT

Prédios Inteligentes

|PRELIMINAR

Escritorios e ambientes administrativos Escritérios e edificios comerciais inteligentes

Realidade aumentada:
pemite que os funcionarios

' ou em imagem projetada, sem a

recebam informacdes continuas
em aparelhos presos a cabeca

Controle de seguranca
de prédio de escritorios:
usando cameras CCTV

necessidade de ficar preso a conectadas

mesa de trabalho

Desenho baseado na utilizagao:
para fornecer acs fabricantes
feedback em tempo real sobre os
padroes de uso, ou seja, como 0s
aparehos estio sendo usados, o que
ajudarnia os fabricantes a desenvolver
produtos melhores no futuro

o

Monitoramento
de energia

o &

- = s
Monitoramento de atividades: ‘

oferece as empresas informacoes
. em tempo real sobre a atividade e
a localizacdo dos funcionarios

A i




Desafios do loT

Prédios Inteligentes

Decentralized Smart Building Control: Wireless sensors are installed to measure temperature, humidity,
or levels of various gaseous components in the building atmosphere. Information can be exchanged
among all sensors in the floor and the reading can be combined to form reliable measurements. Using
distributed decision making the smart devices react to data. The system gears up to work together to
lower the temperature, input fresh air and output moisture from the air or increase humidity.

Lower operating cosis such as Improved health and Tighter security due to
lower energy bills productivity benefits for real-time survelllance and faster
occuplers emergency response systems
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Desafios do loT

Prédios Inteligentes - Commercial Real Estate

Potential growth in worldwide IoT sensor deployments for CRE (2015-20), millions

Commercial real
estate is property that
is used solely for
business purposes.
Ranging from a single
gas station to a huge
shopping center,

1,302.1

commercial real
estate includes
retailers of all kinds,
office space, hotels,
strip malls,
restaurants and
convenience stores.

2015 2016 2017 2018 2019 2020




Ecossistema Industrial Brasileiro de loT
Oportunidades

Startups On the Job
Training

Experimentacao

Padronizacao
e Seguranca

Grandes
Empresas Inovagao

Agencia Intercambio
Reguladora Internacional

Media e
Pequena Academia
Cooperagio Empresa érga’i oS
o [

Fomento



Wall Street Journal

Publicado em 13 de mar de 2015

Watch a timelapse video of a 57-storey skyscraper
being built in China in 19 days. The skyscraper is
part of the "Mini Sky City" project in Changsha.

https://www.youtube.com/watch?v=N6f _saywOmM



Obrigado!

Bordeaux Rego, Antonio Carlos

Technology Innovation Consulting & Startup Mentor
bordeauxrego@gmail.com

+55 19 99796.5798
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